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 1فلل 

 هقذهِ  

ٜ  ػٗ آٚسی، فأشٚصٜ تا خیـشفر   ٞاای  ٔحاذٚدیر ، صیشصٔیٙای ٞاای   ِٟٛر ٘ؼثی دس حفاسی ٚ ػااخر ػااص

فٕشا٘ی ٚ ٘یض تٝ ٚاػغٝ ٔؼائُ ػیاػی ٚ أٙیسی، زٛغاٝ تؼایاسی اص    ٞای عشحفضای ػغحی تشای اغشای 

فٕشا٘ی، ٘ؾأی  ٞای واستشیتشای صیشصٔیٙی ٞای  زٛػقٝ یافسٝ ٚ دس حاَ زٛػقٝ تٝ احذاش ػاصٜٞای  وـٛس

ٜ ٚ  ٞاا  ساٜاػر.  ٚ ٔقذ٘ی ٔقغٛف ؿذٜ ُ صیشصٔیٙای، ا٘اٛاؿ    ٞاای  تضسٌاشا ٝ ، ٞاا  زٛ٘ا  ،ٔساشٚ ؿاٟشی   ی ؿاثى

ٚ یا تٝ فٙاٛاٖ ٔخااصٖ ٘فار، ٔقاادٖ     ای  ٞؼسٝ ٞای صتاِٝتشای دفٗ صیشصٔیٙی ٚ ػایش ٔغاسٞای  ٞا ٘یشٌٚاٜ

اَ حا ٞؼاسٙذ واٝ دس وـاٛسٞای ٔخسّاف تاٝ ػاشفر دس       ٞای  ا٘ثاسٞا، زقذادی اص ػاصٜ ٞا ٚ خٙاٍٞاٜدیٍش، 

 .تاؿٙذ ٔیٚ اغشا ػاخر 

لثُ اص ایٙىٝ زُٛ٘ ػاخسٝ ؿاٛد ٔاٛاسد ریاُ    وٝ  تاؿذ یٔیه اص ػاصٜ ٞای تؼیاس ٔقَٕٛ صیشصٔیٙی زُٛ٘  

٘ٛؿ خان ٚ ػًٙ، زٛخٌٛشافی، ساٜ خشٚغی، زقیایٗ ٔحاُ حفااسی یاا ٘لاة ٔاؿایٗ آلاذ،        :ضشٚسذ داسد

س، ٘اٛؿ ٔاؿایٗ آلاذ، ٔحاُ    زٟٛیٝ، ٔػٕٛفٝ ٔلاسف، فٕش زُٛ٘، ػیؼسٓ واس دس زُٛ٘، زقاذاد خشػاُٙ واا   

ا آب، ػیؼسٓ سٚؿٙایی تاشای  یواسٌاٜ دس ٘ضدیىی زُٛ٘، ٔحُ وٙسشَ، غٌّٛیشی اص احسٕالاذ سیضؽ ػًٙ 

 واس دس زُٛ٘، تیٕٝ واسوٙاٖ ٚ خٛد زُٛ٘ ٚ ػایش ٔٛاسد ... . 

 
 

 : صیشصهیٌی تشداسی  ًقـِتعشیف 

 ٞاای  ٌیشی ا٘ذاصٜفُٕ زقییٗ ٔٛلقیر ٚ  ساٖتشدا ٘مـٝآٖ  اػر وٝ دستشداسی  ٘مـٝفّٓ ٞای  یىی اص ؿاخٝ

اوسـاف ٚ اػسخشاظ ٔقادٖ،  ُ(ٛ٘)زاسزثاعی  ٞای ساٜسا غٟر اٞذاف ٔخسّفی چٖٛ خیادٜ ػاصی صیشصٔیٙی 

 .  دٞٙذ ٔیحُٕ ٚ ٘مُ ٔؼافش، والا، ا٘سماَ آب ٚ ا٘سماَ ٘یشٚ، ٚ یا خغٛط ِِٛٝ ٌاص ٚ ٘فر ا٘ػاْ 
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زفاٚذ چٙاذا٘ی ٘اذاسد ٚ زفااٚزی واٝ ٔااتیٗ ایاٗ دٚ       الاسضی غحػتشداسی  ٘مـٝتا صیشصٔیٙی تشداسی  ٘مـٝ

سا غضیی تشداسی  ٘مـٝٚ ایٗ ٘ٛؿ واس  تاؿذ ٔی ٞایی ػخسیوٝ داسای  تاؿذ ٔیٚغٛد داسد تش اضش ٔحیظ واس 

سا دس خشداخر دػسٕضد تٝ  1.25ٚ تٝ دلایُ صیش ضشیة ٚیظٌی  دٞذ ٔیلشاس تشداسی  ٘مـٝاص واسٞای خاف 

 .  ٞذد ٔیخٛد اخسلاف 

 

 ؿًَذ :  صیشصهیٌی تِ دٍ دػتِ تقؼین هیّای  خشٍطُ

ٜ     ٚ زُٛ٘ ساٜ ٚ ساٜ ٚٞایی ٔا٘ٙذ: ٔسش خشٚطٜ فٕشا٘ی:ٞای  اِف( خشٚطٜ ٞاای دسٖٚ   آٞاٗ ٚ ػاذ ػااصی، ٌازسٌا

 .تاؿٙذ یٔٞای آب ٚ فاضلاب  ؿٟشی، وا٘اَ

ای ٔٛسد ٘یاص ٚ اػسخشاظ ٞ ٞایی وٝ ٞذف ایػاد ٔؼیشی تشای دػسشع تٝ لایٝ خشٚطٜ ٔقذ٘ی:ٞای  ب( خشٚطٜ

 تاؿذ.   ٞا ٔی آٖ

 : صیشصهیٌی ؿشایظ ٍیظُ عولیات 

 : (یاسیک)ت( عذم ٍخَد ًَس کافی 1

ٝ اص زػٟیضاذ ایػااد سٚؿاٙایی دس    تایؼر ٔیتٝ فّر ٚغٛد زاسیىی دس صیش صٔیٗ  صیشصٔیٙای  تاشداسی   ٘مـا

 ٞای ساٜٚ دس  ؿٛد ٔی زأٔیٗشازٛس اكّی تا ٘ٛس تشق ػشاػشی ٚ یا ط٘ ٞای ساٜسٚؿٙایی  ٔقٕٛلاًاػسفادٜ وشد 

ٚ اص  ؿاٛد  ٔای . اػاسفادٜ  ؿاٛ٘ذ  ٔای وٝ تش سٚی ولاٜ ایٕٙی تؼاسٝ   ٞایی چشاكیا دػسی  ٞای چشاكفشفی اص 

ِیاضسی. أاا    ٞاای  اػسیـٗداس٘ذ ٔا٘ٙذ زٛزاَ  یدٞ ٘ٛسوٝ ػیؼسٓ  ؿٛد ٔیاػسفادٜ تشداسی  ٘مـٝزػٟیضاذ 

اتُ اؿسقاَ ٚ خغاش ا٘فػااس ٔحاذٚدیر اػاسفادٜ اص ٚػاایُ      ل  تٝ دِیُ ٚغٛد ٌاصٞای ٞا خشٚطٜدس تشخی اص 

 اِىسشٚ٘یىی داسیٓ.  ٞای دٚستیٗسٚؿٙایی ٚ 

 ( ٍخَد آب ٍ سعَتت ٍ گل ٍ لای دس کف تًَل : 2

. ؿاٛد  ٔیخٕداط آب تٝ تیشٖٚ اػسفادٜ  ٞای دػسٍاٜٞای فاضلاب ٚ  غٟر ا٘سماَ آب اص ؿیة زُٛ٘ ٚ یا چاٜ

زػٟیضاذ خاف ٔا٘ٙذ: چىٕٝ، تاسا٘ی، سٚوؾ دٚستیٗ تاشای غّاٌٛیشی    تٝ فّر ٚغٛد آب ٚ سعٛتر تایذ اص

اػاسفادٜ اص ٚػاایُ ٔمااْٚ دس تشاتاش سعٛتار ٔطاُ ؿااخق آِٛٔیٙیاٛٔی ٚ          یآتا  ٞای غشیاٖاص تشخٛسد تا 

تٝ فّر ٚغٛد ٌُ ٚ لای دس وف زٛ٘اُ  ؛ ٚ آِٛٔیٙیٛٔی ٚ ... اػسفادٜ وشدٞای  ٔسشٞای ضذ صً٘ ٚ ػٝ خایٝ
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 .  ؿٛ٘ذ ٔیس دیٛاسٜ ٚ ػمف احذاش دتشداسی  ٘مـٝ٘ماط 

 ( هؼائل تٌفغ : 3

تا وٕثٛد اوؼیظٖ ٚ ٚغٛد ٌاشد ٚ غثااس ٚ یاا ٌاصٞاای ػإی سٚتاشٚ ٞؼاسیٓ.         ٔقٕٛلاًدس فضای صیشصٔیٙی 

ً  ٞای ٔىؾاػسفادٜ اص  ا٘فاشادی، غثااس    ٞاای  ٔاػاه ٚ تا اػاسفادٜ اص   ٌشدد ٔیزٕیض لٛی فضای زُٛ٘ اوطشا

 * س واسٞای صیشصٔیٙای حؼاػایر ؿاخق تایاذ ٔاٛسد زٛغاٝ لاشاس ٌیاشد.         . دؿٛد ٔیٔا٘ذٜ دس ٞٛا ٌشفسٝ 

  *اػسفادٜ اص فٙذن ٚ وثشیر ٚ ... ٕٔٙٛؿ 

 ( کوثَد فضای کاس : 4

. اػسفادٜ آیذ ٔیخاییٗ تشداسی  ٘مـٝتٝ فّر تؼسٝ تٛدٖ ٚ ٔٙاػة ٘ثٛدٖ فضای واس، دسغٝ آصادی فّٕیاذ 

ضاتر دس تذ٘ٝ زٛ٘اُ ٚ... ( ٌؼاسشؽ    ٞای ایؼسٍاٜ، ا٘ٙذ ؿاخق وـٛیی)ٔتشداسی  ٘مـٝاص زػٟیضاذ خٛاف 

 تاؿٙذ.  داؿسٝ دیذ  دخٛٝ ٘ماط ٔػاٚس ت ٞش یهوٝ  تٝ عٛسیتشداسی  ٘مـٝزقذاد تیـسشی ٘ماط وا٘ٛای 

 ( خغش سیضؽ ػٌگ اص ػقف ٍ دیَاس:5

خٛاٞذ تٛد. غٟار غّاٌٛیشی اص سیاضؽ ػاًٙ،      زش ػخرتشداسی  ٘مـٝتٝ فّر ٚغٛد خغشاذ سیضؽ ػًٙ 

زٛسی ػیٕاٖ خاؿیذٜ آٖ  ٚ سٚی وٙٙذ ٔییه زٛسی ٔطُ یه ؿثىٝ فّضی تٝ ٘اْ ِٔؾ ٘لة  ٞا اسٜدیٛسٚی 

 ٜ تش سٚی ِٔؾ سا ؿازىشیر ٌٛیٙذ.  سا تالا تثش٘ذ. ػیٕاٖ خاؿیذٜ ؿذآٖ  زا ٔماٚٔر ؿٛ٘ذ ٔی

 ( ػشعت ٍ دقت تالای هَسد ًیاص دس کاس :  6

ٞآ صٔااٖ تاا     حفاسیفّٕیاذ  ٔقٕٛلاًتٝ تیشٖٚ تٝ حػٓ تالای فّٕیاذ خاوثشداسی اص داخُ زُٛ٘ تا زٛغٝ 

ٚ تا زٛغٝ تٝ  تاؿذ ٔیتشداسی  ٘مـٝٚ ایٗ أش ٔؼسّضْ ػشفر تالا دس ا٘ػاْ واس  ؿٛد ٔیا٘ػاْ تشداسی  ٘مـٝ

َ وٙساشَ غٟار    ٞاای  سٚؽفذْ ٚغٛد  ٝ وااس، دلار تاالای     وٙساش ٝ سا ٘ؼاثر تاٝ   تاشداس   ٘مـا تاشداسی   ٘مـا

 .وٙذ ٔیعّة ضی االاس ػغح

 اص لحاػ هَاسد کاستشد :  ّا اًَاع تًَل

 تیي ؿْشی:   ّای ساُاستثاعی  ّای تًَل( 1

دس ٔٙاعك وٛٞؼسا٘ی ٚ خشفشاص ٚ ٘ـایة تاٝ    ٞا زُٛ٘ایٗ 

ٔٙؾٛس غٌّٛیشی اص حػٓ فّٕیاذ خاوی تؼایاس صیااد ٚ   

تضسي ٚ خشٞضیٙٝ ٚ یا حفاؽار ٔؼایش اص    ٞای خُػاخر 

 ٔقٕاٛلاً . ؿاٛ٘ذ  ٔای خغش سیاضؽ واٜٛ یاا تٟٕاٗ ایػااد      

٘یاض تاش سٚی   آٖ  ای زٛ٘اُ دس سٚی صٔایٗ ٚ ا٘سٟاای   اتسذ

 . ؿٛد ٔیصٔیٗ خسٓ 

آٖ  ػغح ٔمغـ ایٗ زُٛ٘ ٔسٙاػة تا حػآ زشافیاه دس  

ٕٞچٙایٗ  ؛ ٚ آیاذ  ٔای ٔحٛس ٔحاػثٝ ؿذٜ ٚ تٝ اغاشا دس  

ؿااىُ ٔمغااـ زٛ٘ااُ ٔسٙاػااة تااا ٔٛلقیاار طئااٛزىٙیىی  
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 .  تاؿذ ٔی% 14 ٞا آٖحذاوطش ؿیة  ٔقٕٛلاً؛ ٚ ؿٛد ٔیعشاحی 

 تیي ؿْشی :  آّي ساُ ّای تًَل( 2

ٗ  ساٜ ٞای ٚاٌٗٔخلٛف سفر ٚ آٔذ  ٞا زُٛ٘ایٗ   آٞا

4 ٞاا  آٖ ٚ حاذاوطش ؿایة عاِٛی    ؿاٛد  ٔیحفش 
1

 

س اػاسفادٜ    ٞاا  لاٛع ٚ چاٖٛ دس   تاؿاذ  ٔی ِٚ ٘یاض اص دِ

تایذ تٝ ٔیضاٖ ا٘حشاف ٚاٌٗ ٚ حاذ اػاسا٘ذاس    ؿٛد ٔی

 ٛد.فاكّٝ ٚاٌٗ ٚ دیٛاسٜ زُٛ٘ زٛغٝ ٕ٘
 

 

 

 دسٍى ؿْشی :   آّي ساُ ّای تًَل( 3

 ؿٛد ٔیٔسشٚ ٌفسٝ تٝ آٖ وٝ دس اكغلاح  ٞا زُٛ٘ایٗ 

ٝ دس صیش صٔیٗ ؿاشٚؿ ؿاذٜ ٚ   ای  ٘مغٝاص  ٝ  تا ای  ٘مغا

. دس وـٛس ٔا اِٚیٗ ؿٛ٘ذ ٔیدیٍش دس صیش صٔیٗ خسٓ 

زٛػظ ؿاشور فشا٘ؼاٛی ػاٛ٘ش     ٞا زُٛ٘تاس عشح ایٗ 

 اسائٝ ؿذ.  
 

 

 

 اوطش ؿٟشٞای وـٛس داسای دٚ ؿىُ ٔمغـ ٔقیٗ اػر. ٚ  ؿیشاصزُٛ٘ ٔسشٚ 

ٔساش تاؿاذ تاٝ     7وٝ دس ٔٛاسدی وٝ فٕك زُٛ٘ اص ػغح صٔیٗ وٕساش اص   الف( هقطع چْار ضلعی یا باکسی :

ٚ ػادغ تاا اػاسفادٜ اص     ٌیاشد  ٔای . تٝ فثاسزی حفش زُٛ٘ تٝ كٛسذ زشا٘ـٝ سٚتاص ا٘ػاْ ؿٛد ٔیواس ٌشفسٝ 

 .  ؿٛد ٔیٔؼیش زُٛ٘ تسٗ سیضی  لاِة تٙذی ٚ آسٔازٛس ٔغاتك تا

ٔسش وٝ ٔاؿیٗ حفاسی لادس تٝ واس تاؿاذ تاٝ وااس     7دس فٕك تیـسش اص  ٔقٕٛلاًایٗ ٔمغـ  ب( هقطع هذٍر:

وشدٜ ٚ تا ٌزاؿسٗ لغقااذ خایؾ   . تٝ ایٗ زشزیة وٝ ٔاؿیٗ حفاسی ٔمغـ زُٛ٘ سا حفاسی ؿٛد ٔیٌشفسٝ 

 .  تاؿذ ٔیٞای ٔذٚس ٔغاتك ؿىُ صیش ٔؼیش یٞا زیحٚ ٔمغـ  وٙذ ٔی، ٔمغـ سا خٛؿؾ ٌزاسی 1ػاخسٝ

 
1 Segment 
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815/ لغش داخّی ؿٛد ٔیوٝ ٔلاحؾٝ  ٕٞاٖ عٛس

m   8/ٚ لغاش خااسغی 5
m       اػار. یاا تاٝ فثااسزی ضاخأر

17/ خیؾ ػاخسٝلغقاذ  5cm  ُغقاٝ خایؾ ػااخسٝ ٚ    ل 5ٕٔىٗ اػر اص  ٞا زُٛ٘اػر. ٔماعـ ٔذٚس دس داخ

ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اػر لغقاذ تٝ كٛسذ  ٘أٙذ ٔی 5+1زـىیُ ؿٛد وٝ دس ایٗ كٛسذ ٔمغـ سا  1یه وّیذ

خٛاٞاذ تاٛد    7 ؿاٛد  ٔای وّیذ ایػاد ٞای  أسذاد ِثٝ دٚوٝ اص زماعـ ای  صاٚیٝ 5+1تاؿذ. دس ٔمغـ  1+8

 خٛاٞذ تٛد.  14ایٗ صاٚیٝ  8+1ٔغاتك ؿىُ ٚ تشای ٔمغـ 

 

      
چٙا٘ىٝ وّیذ دس ػمف زُٛ٘ لشاس ٌیشد ٘ـاٖ دٞٙذٜ ایٗ اػر وٝ زُٛ٘ داسای ٔؼیش ٔؼسمیٓ ٚ ػش خاییٙی 

ٜ اػر ٚ اٌش دس وف زُٛ٘ لشاس ٌیشد زُٛ٘ داسای ٔؼیش ٔؼسمیٓ ٚ ػشتالایی تاٛدٜ ٚ چٙا٘چاٝ دس     ٞاا  دیاٛاس

. لاتُ روش اػار واٝ تاا غٟار     تاؿذ ٔیزُٛ٘  ا(ٞ لٛعدس  قٕٛلاً)ٔٔؼیش  لشاس ٌیشد غٟر أسذاد دادٖ تٝ

تایذ وف زُٛ٘ سا زا اسزفافی وف ػاصی وشد وٝ فشضای تشاتاش    ٞا زُٛ٘ٚاٌٗ دس ایٗ ٘ٛؿ  دٚ سیُلشاسٌیشی 

 اص ٔمغـ دس ٔحُ خٛد دٚ ػاٛساخ دس ٞاش   لغقٝ ٔسش سا ٔحیا وٙذ ٔا٘ٙذ ؿىُ لثُ. غٟر لشاس دادٖ ٞش 7

ٝ  ( تسٛا٘اذ TBMحفاسی )وٝ دػسٍاٜ  ا(وّیذٞا٘ٙذ ؿىُ )ٔاسد ٚغٛد د لغقٝ سا تشداؿاسٝ ٚ دس ٔحاُ    لغقا

 .  دٞذ ٔیا٘ػاْ  ٞا ػٛساخخٛد لشاس دٞذ ٚ فُٕ زضسیك تسٗ تٝ خـر لغقاذ سا اص عشیك ایٗ 

 خیادُ سٍ:   ّای تًَل( 4

 
1
 Key 
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 ػاٛاسٞا غٟار اػاسفادٜ فااتشیٗ یاا دٚچشخاٝ       ٞا زُٛ٘ایٗ 

ی ایػاد اسزثاط تیٗ دٚ ٘مغاٝ  تشا ٔقٕٛلاًٚ  ؿٛد ٔیاحذاش 

. تٝ فٙاٛاٖ  ؿٛد ٔیٔؼیش وٛزاٜ ِٚی خشزشدد دس ٘ؾش ٌشفسٝ 

ُ ٔطاَ  ٝ    ٞاای  زٛ٘ا ٞاای ٔؼاافشتشی ٚ    اسزثااعی تایٗ خایا٘ا

 ایؼسٍاٜ ٔسشٚ.

اص  ٞا زُٛ٘فشاٌیش ؿذٜ ٚ دس ایٗ  ٞا زُٛ٘أشٚصٜ واستشد ایٗ 

افمای غٟار غاتػاایی فااتشیٗ خیاادٜ      ٞای ٔسحاشن   ٘ماِٝ

 . ٛدؿ ٔیاػسفادٜ 

 كٌعتی:   ّای تًَل( 5

غٟر ا٘سمااَ ٔاٛاد اػاسفادٜ     ٔقٕٛلاً ٞا زُٛ٘اص ایٗ 

تؼسٝ تاٝ ٘اٛؿ اػاسفادٜ     ٞا آٖٚ ٞش وذاْ اص  ؿٛد ٔی

 .  تاؿٙذ ٔیداسای لٛا٘یٗ عشاحی خاف خٛد 

 فثاسزٙذ اص :  ٞا زُٛ٘اص غّٕٝ ایٗ  

 آتی ٚ ػذ   ٞای ٘یشٌٚأٜشتٛط تٝ  ٞای زُٛ٘ -

 ا٘سماَ آب   ٞای زُٛ٘ -

 فاضلاب ٞای زُٛ٘ -

 كٙقسی ٞای عشح ٞای زُٛ٘ -

 ٞای ٘ؾأی ا٘ثاس ٞای زُٛ٘ -

 ازٕی ٞای  دفٗ صتاِٝ ٞای زُٛ٘ -

 

 هعذًی:   ّای تًَل( 6

دس ٔٙااعك ٔقاذ٘ی ٕٔىاٗ اػار تاٝ دٚ       ٞا زُٛ٘ایٗ 

 ؿىُ ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٌیش٘ذ.  

  ارتباطی: ّای تًَلالف( 

ٗ تٝ ٔٙؾٛس   ٚسٚدی ٔؼایشٞای سفار ٚ آٔاذ اص     زاأٔی

زُٛ٘ زا ٔحُ زػٕاـ ٔاٛاد ٚ یاا ٘مااط دیٍاش ٔقاذٖ       

 آٞااٗ ساٜ ٞااای زٛ٘ااُٚ اص لااٛا٘یٗ  ؿااٛ٘ذ ٔاایاحااذاش 

زٛ٘اُ اكاّی ٘یاض ٌفساٝ      ،تٝ ایٗ زُٛ٘ وٙذ ٔیزثقیر 

ٌشفساٝ ؿاٛد    ٞایی ا٘ـقابٚ اٌش اص ایٗ زُٛ٘  ؿٛد ٔی

 . ؿٛد ٔیفشفی ٘یض ٌفسٝ  ٞای زُٛ٘ ٞا آٖتٝ 
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 استخراج: ّای تًَلب( 

ٔؼیش  زشیٗ وٛزاٜٚ چٖٛ تٝ ٔٙؾٛس دػسشػی تا  ؿٛ٘ذ ٔیی حفش ذ٘تٝ ٔٙؾٛس اػسخشاظ ٔٛاد ٔق ٞا زُٛ٘ایٗ 

ٌاٞی اٚلااذ تاٝ كاٛسذ چااٜ لاائٓ ٚ      ؛ ِزا وٙٙذ ٕ٘یٔقیٙی خیشٚی  ضٛاتظاص  تاؿذ ٔیٔقذ٘ی ٞای  تٝ سٌٝ

ٛ    ٞاا  ٚاٌٗٚ تشای حُٕ ٚ ٘مُ  ؿٛ٘ذ ٔیٌاٞی تا ؿیة تؼیاس صیاد حفش  زیاٛ اص  تاٝ غاای اػاسفادٜ اص ِٛوٛٔ

 . ؿٛد ٔیغشضمیُ اػسفادٜ 

ٛ  )زخذٔازی  ٞای زُٛ٘دیٍشی ٘یض دس ٔقادٖ ٚغٛد داس٘ذ ٔا٘ٙذ  ٞای زُٛ٘ ٘ىسٝ: صٞىـای ٚ ... ٚ   ا(ٟٛیاٝ ٞا

 ٔسفاٚزی داس٘ذ.   ٞای ٘اْتش اػاع ؿىُ ٚ صاٚیٝ ؿیة دس ٔقادٖ  ٞا زُٛ٘٘یض 
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 2 فلل

 : صیشصهیٌی تشداسی  ًقـِ اكغلاحات

 1( صیش صهیي1

 . ؿٛد ٔیفاْ تٝ فٛاسم لاتُ دػسشع ٔلٙٛفی یا عثیقی دس داخُ صٔیٗ ٌفسٝ  دس اكغلاح 

 2( هعذى2

وٝ تٝ ٔٙؾٛس ٞذف خاكی احذاش ؿذٜ سا ٔقذٖ ٌٛیٙاذ.  صیشصٔیٙی  ٞای دالاٖصٔیٙی ٚ  زأػیؼاذ ٔػٕٛفٝ

وٕساش اص  آٖ  زأػیؼااذ . چٙا٘چٝ ؿقاؿ ٔقاذٖ ٚ  ٌٛیٙذ ٔیتٝ ٔحُ زػٕـ ٔٛاد ٔقذ٘ی ٘یض ٔقذٖ اكغلاحاً 

ٝ       آٖ  ویّٛٔسش تاؿذ تٝیه  ٔقاذٖ تاضسي ٌفساٝ    آٖ  ٔقذٖ وٛچاه ٚ اٌاش تایؾ اص یاه ویّاٛٔسش تاؿاذ تا

 .  ؿٛد ٔی

 3( گالشی3

ٚسٚد  ٞاای  ساٜافمی صیش صٔیٗ وٝ اص یه عشف تٝ ٔٙؾٛس خاف ٔؼذٚد اػر ٚ خاٛد یىای اص    ٞای دالاٖتٝ 

 : ؿٛ٘ذ ٔیٌاِشی ٌٛیٙذ. وٝ تٝ دٚ دػسٝ زمؼیٓ  سٚد ٔیتٝ صیش صٔیٗ تٝ ؿٕاس 

 ٔٛاد ٔقذ٘ی  ٚضقیر غٟر اعلاؿ اص  ٞایی دالاٖ ( گالری اکتطافی:1-3

ُ ٔٙـقة ؿاذٜ اص   ( گالری آهادُ سازی:2-3 ْ  اكاّی غٟار   ٞاای  زٛ٘ا  واسٞاایی ٔا٘ٙاذ زضسیاك تاسٗ،     ا٘ػاا

  ٚ ...طئٛزىٙیىی  ٞای ٌیشی ا٘ذاصٜ، تشسػی ٚ صیشصٔیٙی ٞای غشیاٖتش  ؿٙاػایی

 4( تًَل4

واٝ   تاؿاذ  ٔای ثٛس ٚ ٔشٚس افشاد ٚ حُٕ ٔٛاد ٚ خٛدسٚ ٚ خغاٛط سیّای   تا ؿیة وٓ غٟر ف یفشیض دالاٖ

َ ساٜ ػاصی، ٞای  ٚ دس خشٚطٜ تاؿذ ٔیاص دٚ عشف تاص  ٔقٕٛلاً آب ٚ فاضالاب ٚ ػاذ ػااصی ٚ ...     ٞاای  وا٘اا

 . ٌیشد ٔیٔٛسد اػسفادٜ لشاس 

 
 

1
 Under Ground 

2
 Mine 

3
 Gallery 

4
 Tunnel 
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 1( هحَس تًَل5

 . ٌشدد ٔیػمف زُٛ٘ ٔـخق  فٛاكُ ٔٙؾٓ دس تاتٝ وٕه ٘ماعی  ٔقٕٛلاًٚ ٔشوضی زُٛ٘ وٝ  خظ ٚػظ

 2( تشاًـِ تًَل6

 ٚسٚدی ٚ خشٚغی زُٛ٘ وٝ داسای ػمف ٘ثٛدٜ سا زشا٘ـٝ زُٛ٘ ٌٛیٙذ. ٞای  خاوثشداسی دٞا٘ٝ ؿیة

 3( هقغع تًَل7

تشؽ فشضی زُٛ٘ یا ؿىُ ٟ٘ایی فشضی زُٛ٘ سا ٔمغـ زیح زُٛ٘ ٌٛیٙاذ ٚ اٌاش ایاٗ ٔمغاـ ٘ـااٖ      ؿىُ 

ؿىُ ٔمغـ زیاح زٛ٘اُ تاٝ ٘اٛؿ وااستشی،       ؿٛد ٔیغـ زُٛ٘ ٌفسٝ ٔمآٖ  تاؿذ تٝآٖ  دٞٙذٜ ؿىُ ٔٛغٛد

 ٌیش٘اذ  ٔیحػٓ ٚ ٘ٛؿ ػًٙ ٔٙغمٝ تؼسٍی داسد. تٝ عٛس ٔقَٕٛ ؿىُ ٔمغـ زیح زُٛ٘ سا عٛسی دس ٘ؾش 

 سا تٝ خٛتی زٛصیـ وٙذ.  ٞا ػًٙوٝ فـاس ٔىا٘یىی 
 . باضٌذ هیاًَاع هقاطع استاًذارد تًَل بِ ضکل زیر 

 
 

 ( چال8

تاٝ حػآ ا٘فػااس، ٘اٛؿ     آٖ  ٚ فٕاك  ؿاٛد  ٔیٟر لشاس دادٖ ٔٛاد ٔٙفػشٜ دسٖٚ ػًٙ حفش ػٛساخی وٝ غ

 ػًٙ ٚ لذسذ ٔٛاد ٔٙفػشٜ تؼسٍی داسد. 

 
1
 Tunnel Axis 

2
 Tunnel Trenche 

3
 Tunnel Cross Section 
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 1( گوا9ًِ

صٔایٗ یاا غٟار دادٖ    ٞاای   اص لایٝ تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝمی وٝ غٟر یاص چاٞی داسای لغش وٓ ٚ فٕ فثاسذ اػر

 .  تاؿذ ٔیٔٛغٛد  اوسـافی ٚ سإٞٙاٚ دس دٚ ٘ٛؿ  ؿٛد ٔیاػسفادٜ آٖ  أسذاد حفاسی اص
 2( چا11ُ

. آیاذ  ٔای ٚسٚد تٝ صیشصٔیٗ تٝ ؿٕاس  ٞای ساٜوٝ اص  ؿٛد ٔیفر ٌفسٝ لائٓ اكغلاحاً چاٜ یا ؿَ ٞای دالاٖتٝ 

. اص ٔٛاسد اػاسفادٜ چااٜ   تاؿذ ٔیدس اسٚخا ٚ آػیا دایشٜ ٚ دس آٔشیىا ٔشتـ یا ٔؼسغیُ  ٞا چأٜمغـ  ٔقٕٛلاً

ٜ . دس واُ  تاؿذ ٔی، زٟٛیٝ ٚ ... ٞا دػسشػیٔقذ٘ی،  ٔٛاد آٚسدٖدس تیشٖٚ  سا تاٝ دٚ دػاسٝ زمؼایٓ     ٞاا  چاا

 :  وٙٙذ ٔی

 ٔسش  100یه اِی دٚ ٔسش ٚ فٕك وٕسش اص  لغشتا  الف( چاُ دسترسی :

 .تاؿٙذ ٔیٔسش ٚ داسای آػا٘ؼٛس غٟر حُٕ ٚ ٘مُ  1500ٔسش ٚ فٕمی زا  8تا لغشی زا  ب( چاُ عویق :

 یا ؿیة 3( سهح11 

 25اِای   10آٖ  ٚ ؿایة  سٚد ٔیداسی اػر وٝ تشای ازلاَ تیٗ عثماذ ٔخسّف ٔقذٖ تٝ واس  ُ ؿیةزٛ٘

 . ؿٛد ٔیسٚ ٘یض ٌفسٝ  سٚ یا خاییٗتالاآٖ  ٚ دس اكغلاح تٝ تاؿذ ٔیدسكذ 
 

 
1
 Soundage 

2
 Shaft 

3
 Ramp 
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 ( ساّشٍّای فشعی  12

ً  ٞاا  آٖٚ ٔشزثظ تا ٞٛای آصاد ٘یؼسٙذ ٚ ؿایة   ؿٛ٘ذ ٔیٔٙـقة  ٞا ٌاِشیٚ  ٞا زُٛ٘اص  زٙاذ ٚ اتقااد    اوطاشا

ٔقشٚف ٞؼسٙذ وٝ دس غاذَٚ صیاش آٚسدٜ    ٞایی ٘اْتٝ  ٞا زُٛ٘وٓ اػر ایٗ ساٞشٚٞا یا  َ(غش ٚ عٛ)ل ٞا آٖ

 ؿذٜ اػر.  

  ٘اْ زُٛ٘ ٝ(سغ)دؿیة زُٛ٘ 
 دِٚیُ + ٚ تیـسش°45

 فشفی ٞای زُٛ٘

ضتِشن +45°+ اِی °18 شِٔ ِ  ت
ٚوّٖٛ -45°اِی  -°18 ُ  ا
 ب(اٜ ٔٛس)چٌضً٘  ٚ تیـسش -°45

 ( خَؿؾ گزاسی تًَل13

تٙذی سا خٛؿؾ ٌزاسی زُٛ٘ ٌٛیٙاذ واٝ اص سیاضؽ یاا      ٔؼسحىٓ وشدٖ دیٛاسٜ ٚ ػمف زُٛ٘ تا تسٗ ٚ لاِة

 . وٙذ ٔی٘فٛر آب غٌّٛیشی 

 1س( ػیٌِ کا14

، ػیٙٝ واس ٌیشد ٔیتشداسی ٚ یا آزؾ واسی كٛسذ یؾ سٚی زُٛ٘ وٝ واس حفاسی یا ٌٛدٚ ٔحُ خ تٝ ٘مغٝ

 .  تاؿذ ٔیٔـخق وشدٖ ٔحذٚد ػیٙٝ واس تشداس  ٘مـٝص ٚؽایف ا؛ ٚ ؿٛد ٔیٌفسٝ 

 ( خثِْ کاس15

 . ؿٛد ٔیحفاسی ٘ـذٜ غثٟٝ واس ٌفسٝ  ٞای لؼٕرحفاسی ؿذٜ ٚ  ٞای لؼٕرتٝ فاكّٝ تیٗ 

 ( حفاسی16

سا  ؿٛد ٔیٚ یا آزؾ واسی ا٘ػاْ حفاسی  ٞای ٔاؿیٗصٔیٗ وٝ تٝ ٚػیّٝ تشداسی صیش خیؾ سٚی دس أش ٌٛد

 
1
 Face 
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 ذ.حفاسی ٌٛیٙ

 :ّذف از حفاری

  ٞا آٖٚ اػسفادٜ اص  ؿٛد ٔی( اػسخشاظ ٔٛادی وٝ حفاسی 1

 ( ایػاد ٔػشایی غٟر فثٛس یا ایػاد ٔىا٘ی دس صیش صٔیٗ 2

 ( هؾ تٌذی17

اص آسٔازٛسٞای تٟٓ زٙیذٜ ؿذٜ ای  فّضی یا ؿثىٝای  اص ؿثىٝ ٔقٕٛلاًتشای غٌّٛیشی اص سیضؽ دیٛاسٜ زُٛ٘ 

 دس دیٛاسٜ زُٛ٘ ٔؼسحىٓ وٙٙذ زا اص سیضؽ ػًٙ غٌّٛیشی وٙذ.   سا ٞا آٖٚ  ؿٛد ٔیاػسفادٜ 

 

 

 ( لیتیغ18

؛ ٚ سٚد ٔای دس دٞا٘اٝ زٛ٘اُ تىااس     ٔقٕاٛلاً یا ٍٟ٘ثاٖ ٚ زمٛیسی  ٟٔاسیفّضی یا تسٙی وٝ تٝ فٙٛاٖ ای  ػاصٜ

 .  ؿٛد ٔیٔـخق تشداس  ٘مـٝزٛػظ آٖ  ٔٛلقیر دلیك
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 ( ػاصُ ػِ ساّی19

، وٕسش تاؿذ ٕ٘یٌاٜ  وٝ داسای زىیٝ زشی ٚػیـحىاْ زُٛ٘ تٝ فّر ٚغٛد ػغح اػس ٞا زماعـچٖٛ دس ٔحُ 

ٜ     ٔؼالّٝ ٚ خایؾ   ایٗ. غٟر غثشاٖ تاؿذ ٔیاص ٘ماط دیٍش زُٛ٘  واٝ  ای  ٌیاشی اص احسٕااَ سیاضؽ اص ػااص

 . ؿٛد ٔیاػسفادٜ  تاؿذ یٔ چٛتی ٚ یا تسٙی ٘یض ٞا زُِٛ٘ٚی دس تشخی  تاؿذ ٔیفّضی  ٔقٕٛلاً

 

  (یَضص بتي ًْای)پ :1یٌگیٌ( لا21

 ذ.تاؿ یٔخٛؿؾ تسٙی ٚ دس ٚالـ ٕٞاٖ آػسش ٟ٘ایی زُٛ٘ 

 
1
 Lining 
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 ( خزیشگا21ُ

واٝ ٔقٕاٛلاً دس ٔحاُ     ٌیاشد  ٔای غاا كاٛسذ   آٖ  دس ٞاای  ٚاٌٗٔحُ زمشیثاً ٚػیقی وٝ زخّیٝ ٚ تاسٌیشی 

 . ٌشدد ٔیاسزثاط تا چاٜ لائٓ یا چاٜ ٔایُ احذاش 

 ف(سكذ خلَ)د( عیاس 22

 ٛاد اػسخشاغی، ٔٛاد ٔقذ٘ی اػر : یقٙی چٙذ دسكذ اص ٔ

 

 ( رخیشُ هعذًی23

 تشآٚسدی اص ٔمذاس وُ ٔٛاد ٔقذ٘ی ٔٛغٛد دس ٔقذٖ تش حؼة زُٗ یا ٔسش ٔىقة.  

 ( تشداؿت اػتخشاخی24

واٝ تاٝ دٚ    تاؿاذ  ٔای ٞذف تذػر آٚسدٖ حػٓ ٔٛاد اػسخشاظ ؿذٜ اص ٔقذٖ دس یه تاصٜ صٔاا٘ی ٔـاخق   

 :  تاؿذ ٔیتُ ٔحاػثٝ سٚؽ لا

 ٞا یٗٔاؿحػٓ ٞش ٔاؿیٗ ضشب دس زقذاد  الف( هاضیي ضوار :

 .  تاؿذ ٔیتشداسی  ٘مـٝسٚؽ ٞٙذػی ٚ ٔحاػثازی وٝ اص ٚؽایف  ب( هقطع برداری :

 ( ؿاتکشیت25

وٝ ایٗ فُٕ سا  ٕ٘ایٙذ یٔٔسضِضَ الذاْ تٝ خاؿیذٖ تسٗ تٝ آٖ ػغح  یٞا لؼٕراص سیضؽ  یشیغٌّٛتشای 

 وشدٖ ٌٛیٙذ. ؿازىشیر
 

100×                                    

 فیاس ;

 ٔمذاس ٔٛاد ٔقذ٘ی

 ٔمذاس ٔٛاد اػسخشاظ ؿذٜ
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 تشداسی صیشصهیٌی عولیات ًقـِ

 :  ؿٛد ٔیتٝ ػٝ ٔشحّٝ فٕذٜ زمؼیٓ صیشصٔیٙی تشداسی  ٘مـٝتٝ عٛس وّی فّٕیاذ 

 صیشصٔیٙی  اِف( ٔشحّٝ عشاحی خشٚطٜ 

   ٞا ػاصٜب( ٔشحّٝ اغشا ٚ ٞذایر حفاسی ٚ خیادٜ ػاصی 

ُ زٟیٝ خلاٖ عثماذ ٔخسّف، زٟیٝ  : ٔا٘ٙذ ٚ زٟیٝ ٘مـٝ اص صیش صٔیٗ ٞا ٌیشی ا٘ذاصٜٔشحّٝ ظ(   ٞاای  خشٚفیا

 عِٛی وف ٚ ػمف زُٛ٘، ٔمغـ تشداسی اص زُٛ٘، تشداؿار اػاسخشاغی ٚ ٔحاػاثٝ حػآ فّٕیااذ خااوی      

   ٞا غاتػاییا٘ػاْ فّٕیاذ ٔیىشٚطئٛدصی ٚ زقییٗ 

 :صیشصهیٌیالف( هشحلِ عشاحی خشٍطُ 

 .تاؿذ ٔیایٗ ٔشحّٝ خٛد ؿأُ ٔشاحُ صیش  

 ٚ ٔثاحص صٔیٗ ؿٙاػای  حفش چاٜتا ٌٕا٘ٝ ص٘ی ٚ  ٔقٕٛلاًی یا ٕٞاٖ ٔغاِقاذ اِٚیٝ: ( اوسـافاذ ٔمذٔاز1

 .ؿٛد یٔا٘ػاْ 

 ( ایػاد ؿثىٝ طئٛدزیه دس اعشاف ٔٙغمٝ ٔٛسد ٘ؾش 2

3  ٝ ٝ    ٞااای  ( زٟیاٝ ٘مـا ٝ ٞاای   وٛچاه، ٔسٛػاظ ٚ تااضسي ٔمیااع دس لاِااة ٘مـا ٞااای  زٛخااٌٛشافی ٚ ٘مـا

ٔٛسد ٘یاص ٞای  ٚ دیٍش ٘مـٝ ذ(ٔٛاد صٔیٗ دس ٔٙغمٝ تاؿغٙغ  ٜوٙٙذ زقییٗوٝ  ٞایی مـٝ)٘ٞیدؼٛٔسشی 

 .تاؿذ یٔ

 ( عشاحی خشٚطٜ ٔٛسد ٘ؾش تا دس ٘ؾش ٌشفسٗ اعلافاذ تذػر آٔذٜ ٚ ٞذف خشٚط4ٜ

   ّا ػاصُب( هشحلِ اخشا ٍ ّذایت حفاسی ٍ خیادُ ػاصی 

فااسی دس ٔحاُ   ٚ ٔـخق وشدٖ ػیٙٝ واس ٚ اتقااد ٔمغاـ ح   ٞا چاٜٚ  ٞا زُٛ٘( خیادٜ وشدٖ دلیك ٘ماط 1

 ایٗ ٘ماط 

  ُ(شا٘ـٝ زٛ٘)ز( ٞذایر چٙذ ٔسش اِٚیٝ زُٛ٘ 2

  ف(س ػم)د( ا٘سماَ حذالُ دٚ ٘مغٝ وٙسشَ ٔؼغحازی ٚ اسزفافی تٝ داخُ زُٛ٘ 3

  س(یٙٝ وا)ػغٟر ٚ ؿیة زُٛ٘ دس ساػسای حفاسی  وٙسشَ زٛأْ( 4

 ( وٙسشَ ٔمغـ زُٛ٘ دس فٛاكُ ٔـخق 5
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 ػٝ ٔشحّٝ لثُ  زىشاس( 6

 صیشصهیٌی  ّای  ٍ تْیِ ًقـِ گیشی اصُاًذج( 

 زُٛ٘ یا چاٜ یا ٚسٚدی صیش صٔیٗ ٞا دٞا٘ٝ( ؿٙاػایی ٘ماط ؿثىٝ طئٛدزیه سٚی صٔیٗ دس ٘ضدیىی 1

اص ٔخسلاذ ٘ماط آٖ  ٘ماط دٞا٘ٝ زُٛ٘ تٝ سٚؽ زماعـ تا خیٕایؾ ٚ زقییٗ دلر ٔخسلاذ وشدٖ( خیادٜ 2

 ؿثىٝ طئٛدزیه  

 ٔٙاػة   ٞای ٔحُدس  ٞا ٌاِشیٚ  ٞا زُٛ٘داخُ  صیشصٔیٙی( ا٘سخاب ٘ماط خیٕایؾ 3

 صیشصٔیٙی   ٞای ایؼسٍاٜ( ا٘ػاْ خیٕایؾ غٟر ا٘سماَ ٔخسلاذ اص ٘ماط ضاتر ػغح صٔیٗ تٝ 4

 ٔماعـ غٟر زٟیٝ ٔمغـ زُٛ٘  ٞای تشداؿر( ا٘ػاْ زشاصیاتی غٟر زٟیٝ خشٚفیُ عِٛی وف ٚ ػمف ٚ 5

 غٟر زٟیٝ ٘مـٝ ٔٛسد ٘یاص  ٙی صیشصٔیلاصْ اص ٞش ایؼسٍاٜ  ٞای تشداؿر( ا٘ػاْ 6

 تخللی کِ دس عشاحی یک خشٍطُ صیشصهیٌی )تًَل( هـاسکت داسًذ : ّای  گشٍُ

 ٞای صیش تاؿذ صیشصٔیٙی تایذ ؿأُ زخلقٞای  ٞای ػاصٜ ٌشٜٚ عشاحی تٝ فّر ٚیظٌی

ٞاا ٚ اوسـاافاذ طئٛزىٙیاه ٚ طئٛفیضیاه ٚ زفؼایش       غٟر زٟیٝ تش٘أٝ تشسػای  هٌْذس زهیي ضٌاس، -

ٞا، اؽٟاس ٘ؾاش دس ٔاٛسد    ٞا، ٔـاسور دس اسائٝ عشح خایذاسی اِٚیٝ ٔغاسٞا ٚ حفاسی یع حاكُ اص تشسػی٘سا

الذأاذ لاصْ دس تشخٛسد تا ؿشایظ غیش ٔقَٕٛ ٚ ا٘سخاب ٔؼیش اكاّی زٛ٘اُ ٚ ٕٞىااسی تاا ٔسخلاق آب      

 صیشصٔیٙی )ٟٔٙذع ٞیذسِٚیه(  

ٞای ٞیذسِٚیىی ٔمغـ  دس زُٛ٘ ٚ ٚیظٌی غٟر عشح خلاٖ ٚ خشٚفیُ، ٚ فـاس آب هٌْذس ّیذرٍلیک، -

 ٞا  ػاخسٝ ؿذٜ زُٛ٘ ٚ افلاْ ٘ؾش دس ٔٛسد ٌضیٙٝ

ّح، ٕٞىااسی دس  ؼٞای زحر فـاس ٚ ٔحاػثٝ تسٗ ٔ ٞا دس زُٛ٘ غٟر ٔحاػثاذ خٛؿؾ هٌْذس سازُ، -

 ٞای ٔٛلر  ا٘سخاب ٘ٛؿ خٛؿؾ زُٛ٘ ٚ حفاؽر

ٞاا ٚ زاذاتیش    ٔٛلار، ا٘سخااب سٚؽ   ٞاای  ٞاای حفاؽار   غٟر ٔحاػثٝ ٚ اسصیاتی هٌْذس شئَتکٌیک، -

 ٞا ٚ ؿشایظ غیش ٔسقاسف، ا٘سخاب ٘ٛؿ خٛؿؾ زُٛ٘ ٚ ٔؼیش وّی زُٛ٘  ٔشتٛط تٝ ٘اٞٙػاسی

یااتی تاٝ واسٌااٜ، ٔحاُ      زػٟیضاذ، دػار  ٚ غٟر ا٘سخاب ٔٛلقیر واسٌاٜ (،َیلهٌْذس عوراى )سی -

 ا٘ثاس ٔٛاد اضافی ٚ زغییش ٔحُ زػٟیضاذ ٔشتٛط تٝ اغشا 

ٞاای زقیایٗ ٔخسلااذ ٚ ٘مااط اكاّی       غٟار زٟیاٝ ٘مـاٝ خایاٝ، ا٘سخااب سٚؽ      ،بردار ًقطِهٌْذس  -

 تشداسی )ایػاد ؿثىٝ طئٛدزیه( ٚ وٙسشَ اغشای فّٕیاذ   ٘مـٝ

ٞاای اغاشای    غٟر ٔـااٚسٜ دس ٔاٛسد سٚؽ   ،زیرزهیٌیّای  هٌْذس عوراى با تجربِ اجرا در سازُ -

 وٙسشَ ویفیر ٞای  ػٙاد لشاسداد ٚ تش٘أٝٞای ٔمغقی ٚ ٔـاسور دس زٟیٝ ا خیؾ تیٙی ؿذٜ ٚ ساٜ حُ

   غٟر تشسػی اضشاذ ٔحیظ صیؼسی خشٚطٜ ٚ اسائٝ ساٞىاسٞا ،یستز یطهحگرٍُ  -
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 3فلل 

  ى(عاد)هصیشصهیٌی دس عولیات تشداس  ًقـًِقؾ 

1 ٝ وٛچاه  ٞاای   ( ٕٞىاسی دس غٟر اوسـاف ٔقذٖ ٚ زقییٗ ٔٛلقیر ٔقذٖ تشای حفش زُٛ٘ تا زٟیٝ ٘مـا

 ٞٛایی ٔٙغمٝ ٚ زفؼیش فىغ  ٞای فىغ( ٚ  25000/1ٔمیاع ) 

ٔقذ٘ی اص سٚی زٟیاٝ ٘ایٓ سخٟاای فشضای ٚ عاِٛی خاغ اص       ٞای  ( ٕٞىاسی دس زقییٗ ٔؼیش ٚ فٕك لای2ٝ

 ٔطّطازی ٚ خیٕایؾ ٔٙاػة ٚ زٟیٝ ٘مـٝ زٛخٌٛشافی اص ٔٙغمٝ. ٞای  ایػاد ؿثىٝ

   
 

واٝ داسای یاه ٘اٛؿ ٔاادٜ      ٞاایی  چاٜازلاَ  وٝ اص ا٘ذ ؿذٜتا فلأر + ٔـخق  ا(ٞ ٕا٘ٝ)ٌ ٞا چاٜدس ؿىُ 

ٕٞچٙایٗ سػآ ٘ایٓ سخ عاِٛی     ؛ ٚ ٔقذ٘ی ٞؼسٙذ ٔؼیش لایٝ ٔـاخق ؿاٛد  

 . ٌشدد ٔیزقییٗ  ٞا لایٝ، ٔؼیش اسزفافی ٞا لایٝٔشتٛط تٝ فٕك 

ٟیٝ ٘مـٝ اػسخشاظ تا زٛغٝ تاٝ  )ز( ٕٞىاسی دس اسائٝ عشح اػسخشاظ ٔقذٖ 3

اػاسخشاظ  . دس ؿىُ صیاش ٔؼایش   (رٔقذ٘ی اػٞای  وٝ حاٚی لایٝ ٞایی ٌٕا٘ٝ

    ٜ  8ٚ  7ٚ  4ٚ  2ٚ  1ؿإاسٜ  ٞاای   ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػار. دس حااِی واٝ چاا

 .  تاؿٙذ ٔیحاٚی ٔٛاد ٔقذ٘ی ٔٛسد ٘ؾش 

عٛلا٘ی تاشای ؿاشٚؿ   ٞای  اػسخشاظ ٚ یا ٚسٚدی سٔح فٙٛاٖ ٔثذأ( خیادٜ وشدٖ ٔٛلقیر چاٜ فٕٛدی تٝ 4

 ی فّٕیاذ اػسخشاغی ٚ ٚسٚد تٝ اتسذای لایٝ ٔقذ٘

تاؿذ ٚ فٕك  100/15ٞؼسیٓ آٖ  وٝ ٔػاص تٝ حفش ُ(ٛ٘)زتا زٛغٝ تٝ ؿىُ چٙا٘چٝ ؿیة چاٜ ٔایُ  ٔطاَ:

ٔسش تاؿذ ٔغّٛب اػر فاكّٝ افمی ٔاٛسد ٘یااص اص چااٜ زاا دٞا٘اٝ ٚسٚدی       300 ٜ(ا)چ تشداسی ٌٕٕ٘ٛ٘ٝا٘ٝ 

   )ٔا(زُٛ٘ 

 
15 3 3

2
100 15

m
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 توریي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٞا ؿیةٚ  ٞا غٟرٚ اسزفافی ٚ یا تٝ فثاسزی اص ٘ؾش ٕی فّٕیاذ اص ٘ؾش افمی ( ٞذایر دائ5

ٚ  ٞاا  ؿیةاػر خغ احسیاظ تٝ ٞذایر دائٕی تشای حفاؽر  ٌیش خش ٞضیٙٝ ٚ ٚلرصیشصٔیٙی فّٕیاذ  ٘ىسٝ:

 سا داسد.  ٞاساػسا

 
ٚ فشضای   مااعـ عاِٛی  )ٔحفاسی ؿذٜ غٟر ٔمایؼٝ تا عشح  ٞای زُٛ٘( تشداؿر ٔمغـ عِٛی ٚ فشضی 6

ٝ واٝ اص ٚؽاایف ٔقٕاَٛ     (یشسػی وؼشی یا اضافٝ حفاس)ت ٞا آٖٚ افلاْ ا٘حشاف  ٜ(عشاحی ؿذ تاشداس   ٘مـا

 .  تاؿذ ٔیصیشصٔیٙی 

غٟر اضثاذ یا زغییش ٚضقیر  ٞا آٖزُٛ٘ ٚ تشداؿر ٔىشس ٞای  ( اػسمشاس ٘ماط ضاتر دس ػمف ٚ یا دیٛاس7ٜ

 صٔیٗ 
 هعذًی ّای  تعییي حجن حفاری ٍ حجن لایِ( 8

 

 : صیشصهیٌی تشداسی  ًقـِایؼتگاُ گزاسی دس 

چاٖٛ ٔٛلقیار ٚ دلار     تاؿاذ  ٔیٔشاحُ  زشیٗ اػاػییىی اص ٟٕٔسشیٗ ٚ تشداسی  ٘مـٝایؼسٍاٜ ٌزاسی دس 



 

e_rastgou@yahoo.com   26 WWW.GeoGIS.ir 

ایؼسٍاٜ سا داسد ٚ عثك لاٖ٘ٛ ا٘سـاس خغا ٔماذاس ایاٗ   آٖ  اص زأضیش ٔؼسمیٓ تش دلر ٚ ػشفر اغشاایؼسٍاٜ 

صیشصٔیٙای  . حااَ ؿاشایظ ٚیاظٜ    ؿٛد ٔیؿذٜ ٔٙسمُ  ٌیشی ا٘ذاصٜماط خغا تٝ فلاٜٚ خغای ٔـاٞذاذ تٝ ٘

چٝ صاٚیٝ تیٗ دٚ أسذاد  ٞش دا٘یذ ٔی. ٕٞاٖ عٛس وٝ وٙذ ٔی زش حؼاعٚ  زش ٔـىُزش ٚ  خیچیذٜایٗ أش سا 

 ٌاشدد  ٔای تاؿذ تافص فذْ اػسحىاْ ؿثىٝ ٚ ٌاٞی اؿسثاٜ دس صاٚیٝ داخّی ٚ خااسغی   زش ٘ضدیه 180°تٝ 

دٚس تاؿذ ٘ماط سا تایاذ عاٛسی دس ٘ؾاش     180°اص صیشصٔیٙی  ٞای ایؼسٍاٜأىاٖ صاٚیٝ تیٗ  خغ تایذ زا حذ

ٌشفر وٝ ٞش ٘مغٝ تٝ ٘ماط لثُ ٚ تقذ اص خٛد دیذ داؿسٝ تاؿذ ٚ دس غایی ٔؼسحىٓ ا٘سخااب ؿاٛ٘ذ ٚ تاا    

ف تاا  ایؼسٍاٜ ٌازاسی دس دیاٛاسٜ یاا ػامف ٚ یاا وا      صیشصٔیٙی  ٞای دالاٖزٛغٝ تٝ فثٛس ٚ ٔشٚس فشاٚاٖ دس 

 ا٘ػاْ ؿٛد.  ای  ؿشایظ ٚیظٜ

 : دس ػقف( ایؼتگاُ گزاسی 1

دسغٝ ٘ؼثر تٝ ػغح زُٛ٘ تٝ وٕه دسیاُ یاا    80زا  45ػمف سا تا صاٚیٝ ؿیة تیٗ  ٔقٕٛلاًدس ایٗ سٚؽ 

ٚ ػدغ چٍٙه ٔخلاٛف   وٙٙذ ٔییه ٌٜٛ ٔؼسحىٓ آٖ  ٚ دسٖٚػٛساخ وشدٜ  (یىؾ تاد)چچىؾ چاَ 

ٖ ِٛی تا لؿاآٖ  وٝ تسٛاٖ تٝ ؿٛد ٔیدٜ دس ایٗ ٌٜٛ چٛتی لشاس دا ٖ(یسٛ)خ ضااتسی آٚیاضاٖ ٕ٘اٛد واٝ      ٔىاا

چٍٙىای   آسٔاازٛس دس تشخی ٔٛالـ تٝ غای ٌٜٛ چٛتی ٚ چٍٙاه اص یاه    دٞذ ٔیایؼسٍاٜ ػمفی سا زـىیُ 

 اػسفادٜ ؿٛد.   ؿٛد ٔیوٝ تا تسٗ دس ػٛساخ ػمف ٔحىٓ  ؿٛد ٔیاػسفادٜ 

 
 

 ایؼتگاُ گزاسی دس کف : ( 2

ٗ    تاؿذ ٔیٌزاسی دس وف زُٛ٘  ایٗ ٘ٛؿ ایؼسٍاٜ  ِٚی تٝ فّر زشدد ٚ احسٕاَ آػیة دیاذٖ ٚ اص تایٗ سفاس

 وٝ دسخٛؽ داسد. ٔا٘ٙذ ؿىُ صیش   ؿٛد ٔیدس ٘ؾش ٌشفسٝ ای  غقثٝ ٞا ایؼسٍاٜتشای ایٗ آٖ 

 

 

ٖ  ٕ٘ای واٝ خاش اص ٌاُ ٚ لای یاا آب ٞؼاسٙذ       ٞاایی  زُٛ٘* لاتُ روش اػر وٝ اص ایٗ ٘ٛؿ ایؼسٍاٜ دس   زاٛا

  .ٕ٘ٛداػسفادٜ 
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 ایؼتگاُ گزاسی دس دیَاس : ( 3

لاس ی( خا 4( ایؼاسٍاٜ وـاٛیی   3( زاسٌار دیاٛاسی   2( سٚخش 1دیٛاسی فثاسزٙذ اص  ٞای ایؼسٍاٜا٘ٛاؿ ٔقَٕٛ 

 دیٛاسی 

 ( رٍپر:1

ػا٘سیٕسشی اص  50اِی  30وٝ دس اسزفاؿ حذٚد آٖ  ایؼسٍاٜ اسزفافی اػر غٟر لشاسٌیشی ؿاخق تش سٚی

 دسظ ؿذٜ. آٖ  ؿٕاسٜ ٚ اسزفاؿآٖ  ٙاسوف زُٛ٘ زقثیٝ ؿذٜ ٚ و

 تارگت دیَاری :  ( 2

ٔـخق  ٞا آٖٞؼسٙذ وٝ ٔخسلاذ  ضاتردس اكُ لاتُ ایؼسٍاٜ ٌزاسی ٘ثٛدٜ ٚ ٘ماعی  ٞا ایؼسٍاٜایٗ ٘ٛؿ 

 .  ؿٛد ٔیاػسفادٜ  ٞا آٖٚ غٟر وٙسشَ اص  تاؿذ ٔی

 کطَیی یا لَلایی :   ّای ایستگاُ( 3

داس٘ذ ٚ لاتاُ   وٙٙذ ٔیزخر ٚ خیچی وٝ ٘مؾ ٕٞاٖ ػٝ خایٝ سا تاصی  ای ؿأُ كفحٝ ٞا ایؼسٍاٜایٗ ٘ٛؿ 

 . تاؿذ ٔیٚ دس دٚ ٘ٛؿ وـٛیی ٚ ِٛلایی ٔٛغٛد  تاؿذ ٔیایؼسٍاٜ ٌزاسی دٚستیٗ 

 لار دیَاری :  ی( پ4

تسٙی یاا فّاضی تاؿاذ واٝ      زٛا٘ذ ٔی ؿٛ٘ذ ٔیوٝ تٝ كٛسذ ضاتر دس دیٛاسٜ زُٛ٘ ایػاد  ٞا ایؼسٍاٜایٗ ٘ٛؿ 

ٚ ٔخسلااذ دلیاك ایاٗ     وٙٙاذ  ٔای وٝ ٘مؾ ػٝ خایٝ سا تاصی  تاؿذ یٔحٝ ٌشد ٚ خیچ ٔیا٘ی ؿأُ یه كف

زٟٙاا ٔخسلااذ   آٖ  ٔـخق تٛدٜ ٚ تشای تذػر آٚسدٖ ٔخسلاذ دٚستیٗ ٔؼسمش ؿاذٜ تاش سٚی   ٞا ایؼسٍاٜ

 .  تاؿذ ٔیلاس یلاس تٝ فلاٜٚ اسزفاؿ خیتشاتش اسزفاؿ دٚستیٗ اص كفحٝ خآٖ  فشق داسد وٝ ٔمذاسآٖ  اسزفافی
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 حفاسی تًَل :  ّای سٍؽ

 ٔاؿیٙی  ( سٚؽ زشاؿٙذٌی2               ( سٚؽ ا٘فػاسی          1

 ( سٍؽ اًفداسی : 1

ٚ  ؿاٛد  ٔیزقییٗ تشداس  ٘مـٝتشای احذاش چاٜ زٛػظ  ٞایی ٔحُدس ایٗ سٚؽ دس داخُ زُٛ٘ دس ػیٙٝ واس 

آصیٕٛذ ٚ صاٚیٝ ؿیة ٚ فٕاك ٔـخلای    ٘ماط دسآٖ  دػسٍاٞی تٝ ٘اْ دسیُ ٚاٌٗ ؿشٚؿ تٝ ػٛساخ وشدٖ

سا تا ٔٛاد ٔٙفػشٜ ٔخلٛف تٝ ٔیضاٖ ٔـخق خشوشدٜ ٚ تا سفایار ٘ىااذ    ٞا چاَػدغ دسٖٚ ایٗ  وٙذ ٔی

ٜ . اِثساٝ دس زٕاأی   ؿاٛد  ٔای ا٘ػااْ   آزـثاساٖوٝ ایٗ واس زٛػظ  وٙٙذ ٔیایٕٙی الذاْ تٝ ا٘فػاس   ٞاا  خاشٚط

ٖٛ ٘اٛؿ ٚ ٔماٚٔار ػاًٙ حاشیٓ خاشٚطٜ تاا ٔٙااعك        اص ایٗ سٚؽ تٟشٜ ٌشفر ٚ تاٝ ؿاشایغی چا    زٛاٖ ٕ٘ی

 تؼسٍی داسد.ٔؼىٛ٘ی، حػٓ فّٕیاذ حفاسی، دلر ٔٛسد ٘یاص واس ٚ ... 

 ( سٍؽ تشاؿٌذگی ٍ هاؿیٌی : 2

ٖ دس  ٞا سٚؽایٗ سٚؽ یىی اص تٟسشیٗ  ٖ  ٕ٘ای اػار واٝ    ٞاایی  صٔاا اص ٔاٛاد ٔٙفػاشٜ اػاسفادٜ ٕ٘اٛد.      زاٛا

ٚغٛد داس٘ذ وٝ ٞش وذاْ تؼسٝ تٝ ؿشایظ زُٛ٘ ٔٛسد اػاسفادٜ  ٔسفاٚذ ٚ صیادی دس ایٗ ساتغٝ  ٞای دػسٍاٜ

اػر. غّاٛ   زمشیثاً یىؼاٖ ٞا آٖتؼیاس ٌشاٖ لیٕر ٞؼسٙذ ٚ اكَٛ وّی واس  ٞا دػسٍاٜ. ایٗ ٌیش٘ذ ٔیلشاس 

واٝ یاه    تاؿذ یٔ واستیر زٍٙؼسٗاص  ٔقٕٛلاً ٞا آٌٖشدا٘ی ٚغٛد داسد وٝ غٙغ ٞای  زیغٝ ٞا دػسٍاٜایٗ 

شد ٚ تافاص خُا   وٙٙاذ  ٔیایػاد  خغٛعیٚی ػًٙ س تا ػشفر ٚ تش ٞا زیغٝایٗ  .تاؿذ ٔی آِیاط تؼیاس ػخر
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َ زیغٝ سفسٝ ٚ اص آ٘ػاا اص عشیاك زؼإٝ     تیٗٞای  ٚ تٝ ٔحفؾٝ ؿٛ٘ذ ٔی ٞا ػًٙؿذٖ  تاٝ دسٖٚ   ٞاایی  ٘ماا

ٗ . یىی اص غذیاذزشی وٙٙذ ٔیسا تٝ تیشٖٚ اص زُٛ٘ ٞذایر  ٞا آٖ ٞا ٚاٌٗٚ  ؿٛ٘ذ ٔیحُٕ سیخسٝ  ٞای ٚاٌٗ

 .تاؿذ ٔی TBMدػسٍاٜ حفاسی  ٞای ٔاؿیٗایٗ  زشیٗ ٔقشٚفٚ 

TBMدػتگاُ 
1 

ٝ ؿٛد، دػسٍاٞی اػار   ٘یض ؿٙاخسٝ ٔی 2اْ وٝ تا ٘اْ َٔٛ تی دػسٍاٜ حفاسی زُٛ٘ یا زی تاشای حفااسی    وا

ٌشدد. ایٗ دػسٍاٜ تا اػسفادٜ اص یه ػغح ٔمغـ ٔذٚس، لادس اػر دس لـاشٞای   اص آٖ اػسفادٜ ٔی ٞا زُٛ٘

ٗ  خاوی ٚ آلاذ زٛا٘اایی ایػااد حفاشٜ دس ٞاش ٘اٛؿ صٔیٙای، اص        ػٍٙی صٔیٗ حفاسی وٙذ. ایٗ ٘ٛؿ اص ٔاؿای

وٙذ دس ٔحاذٚدٜ یاه ٔساش     ٞایی وٝ ایٗ دػسٍاٜ ایػاد ٔی سا داسد. لغش زُٛ٘ ٔاػٝػًٙ ػخر ٌشفسٝ زا 

تاشای وٙاذٖ    ٞاای أاشٚصی( لاشاس داس٘اذ.     اْ تای  ٔسش )زای  16ٞا( زا ٘ضدیىی  اْ تی زی-)تا اػسفادٜ اص ٔیىشٚ

ٞاا، اص سٚؽ   اْ تای  زش اص یه ٔسش لغش داس٘ذ، تٝ عاٛس ٔقٕاَٛ، تاٝ غاای اػاسفادٜ اص زای       ٞایی وٝ وٓ زُٛ٘

 وٙٙذ. ٚػاص تذٖٚ ٌٛداَ یا حفاسی افمی اػسفادٜ ٔی ػاخر

 
 

ٞا ٚ وٙذٖ صٔیٗ تا  ٞای حفاسی ٚ ا٘فػاس كخشٜ ٞای حفاسی زُٛ٘، تٝ فٙٛاٖ غایٍضیٙی تشای سٚؽ دػسٍاٜ

ٞای ٔػاٚس ٚ ایػااد   ٞا ٔضایایی ٕٞچٖٛ واٞؾ زقشم تٝ صٔیٗ اْ تی ٌیشد. زی سد اػسفادٜ لشاس ٔیدػر ٔٛ

زُٛ٘ سا وااٞؾ   خٛؿؾ ٌزاسیدیٛاسٞای ٘شْ دس زُٛ٘ سا داس٘ذ. ایٗ دػسٍاٜ تٝ كٛسذ لاتُ زٛغٟی ٞضیٙٝ 

 تٝ ؿذذ ٔٙاػة تاؿٙذ.  ؿٟش٘ـیٗ دٞذ وٝ خٛد ایٗ تافص ؿذٜ تشای اػسفادٜ دس ٔٙاعك  ٔی

 
1
 Tunnel Boring Machine 

2
 Mole 
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ٚػااصٞا ٌاشاٖ لیٕار     ٞا تشای اػاسفادٜ دس ػااخر   اْ تی ایشاد فٕذٜ ایٗ دػسٍاٜ لیٕر تالای آٖ اػر. زی

ُ     زٛاٖ غاتػا وشد. ٞش ٞا سا تٝ ػخسی ٔی تٛدٜ ٚ آٖ ٞاای ٔاذسٖ، ٞضیٙاٝ     چٙذ تا ٚغاٛد عٛیاُ تاٛدٖ زٛ٘ا

اػر. تٝ  زشٗ ییخاشازة ٞای ػٙسی حفش ٚ ا٘فػاس تٝ ٔ ٞای حفاسی زُٛ٘، دس ٔماتُ سٚؽ اػسفادٜ اص دػسٍاٜ

 تیـسشی داسد. شیوٛزاٜ زأضاْ دس یه خشٚطٜ  تی ٞای زی ٕٞیٗ دِیُ زُٛ٘ ػاصی تا دػسٍاٜ
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 عولیات تعذ اص حفاسی 

 .ؿٛد ٔیحىیٓ ٚ خٛؿؾ ا٘ػاْ ، زتقذ اص حفاسی ٚ یا زخشیة، ٔؼائّی چٖٛ زٟٛیٝ، زخّیٝ، وٙسشَ، زشٔیٓ

 تَْیِ :

ایػااد  زٟٛیٝ ٞٛای ٔحُ حفاسی اػر چٖٛ حفاسی تافص  ؿٛد ٔیا٘ػاْ  اص ٞش حفاسی اِٚیٗ واسی وٝ تقذ

ٚ ٞآ   وٙاذ  ٔیٚ ٞٓ ٞٛایی آِٛدٜ سا ایػاد  س(حفاسی تٝ سٚؽ ا٘فػا خلٛكاً)ٔ ؿٛد ٔیٌشد ٚ غثاس فشاٚاٖ 

 . ٌشدد ٔیتافص دیذ وٓ 

 کٌتشل :

  ش.تقذ اص حفاسی تایذ چه ٕ٘ٛد وٝ آیا أسذاد ٚ ؿیة تٝ دسػسی حفاسی ٌشدیذٜ یا خی

 تشهین :

حذ ص ٚ یا تٝ خاعش ػخسی وٝ داسد وٕسش ا یضدفشٚ سوٝ ػٍٙی یىػا  افسذ ٔیدس ا٘فػاس تشخی ٔٛالـ ازفاق 

  د.ا٘ػاْ ؿٛ ٞا( آٖكلاح )ازٕاْ ایٗ ٔٛاسد تایذ ٔـخق ؿٛ٘ذ ٚ واس زشٔیٓ  د.شد ؿٛٔٛسد ٘ؾش خُ

 تحکین :

ٝ   )ػ ؿٛد ٔیاص ؿازىشیر غٟر زحىیٓ ٔٛاسدی وٝ ٔسضِضَ ٞؼسٙذ اػسفادٜ  ٞاای   یٕاٖ سا تاٝ داخاُ ؿاثى

   ذ(زا سیضؽ ٘ىٙ اؿٙذخ ٔیفّضی 

 خَؿؾ :

ٚ ػدغ خٛؿـی اص ػًٙ یا تسٗ ٔغاتك ؿىُ  دٞیٓ ٔیچٝ لاصْ اػر ا٘ػاْ آٖ  ٔمذاس حفاسی سا تیـسش اص

 ٓ.دٞی ٔیدس ایٗ فاكّٝ لشاس 

   ذ.٘ىٙ تایذ اص تسٗ اػسفادٜ وٙیٓ زا آب ٘فٛر سػا٘ی آبػًٙ اسصا٘سش اػر أا دس ٔٛالـ 
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 :  ّا تًَلهحاػثِ ضخاهت خَؿؾ دس 

 ؿٛد ٔیاص ساتغٝ صیش اػسفادٜ  ٔقٕٛلاًدس عشاحی تشای ٔحاػثٝ ضخأر خٛؿؾ یا ٕٞاٖ آػسش تسٙی 
150

( ) -b b

p r
t

p
F F

 


 

 
t                                 ضخأر آػسش تسٙی تش حؼة ػا٘سیٕسش : 

p  شْ تش ػا٘سیٕسش ٔشتـویٌّٛ تش حؼة: فـاس ٔٛضش تش آػسش 

b  ٗویٌّٛشْ تش ػا٘سیٕسش ٔشتـ  تش حؼةسٚصٜ  28: ٔماٚٔر تس 

F  ٝد.ؿٛ ٔیدس ٘ؾش ٌشفسٝ  2 ٔقٕٛلاً: ضشیة ایٕٙی و  

r   ؿقاؿ زُٛ٘ تش حؼة ػا٘سیٕسش : 

H   ٗفٕك زُٛ٘ ٘ؼثر تٝ ػغح صٔی : 
 

  فادُ اص ػیؼتن هختلاتّذایت استفاعی ٍ عَلی تًَل تذٍى اػت ّای سٍؽ

 ( سٚؽ ِیضسی2ای                      سٚؽ حّمٝ (1

ٚ حّمٝ تقذی سا تا زٛغٝ تٝ ؿایة   وٙٙذ ٔیاص ػمف زُٛ٘ آٚیضاٖ ای  دس ایٗ سٚؽ حّمٝ :ای سٍؽ حلقِ (1

    ٝ ُ  زُٛ٘ تا اخسلاف اسزفاؿ ٔـاخق ٘ؼاثر تاٝ حّما  لثا

دسكذ تاؿاذ   7چٙا٘چٝ ؿیة زُٛ٘  ٔطلاً. ؿٛد ٔیآٚیضاٖ 

 10ٚ ٞش حّمٝ ٘ؼثر تاٝ حّماٝ لثّای دس فاكاّٝ افمای      

 2ٔغاتك ساتغاٝ صیاش اخاسلاف اسزفااؿ      د.ٔسشی لشاس ٌیش

 خٛاٞذ تٛد                     cm 70 یحّمٝ ٔسٛاِ

    
7 70

0.7
100 10 100

mh
h
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   ذ.تاؿ ٔی ( m35یؾ اص )تفٛاكُ صیاد  ساص ٔقایة ایٗ سٚؽ وٓ تٛد دیذ د

ٛ  ٔای اػاسفادٜ   ًٙیٙا یدس ایٗ سٚؽ اص یه دػسٍاٜ ایػاد خشزاٛ ِیاضس غٟار لا    :( سٍؽ لیضسی2  واٝ   د.ؿا

ایٗ سٚؽ زا حذی ٔـىُ وٕثاٛد دیاذ سٚؽ    ذ.تاؿ ٔیایٗ دػسٍاٜ دٚستیٗ زٛزاَ اػسیـٗ ِیضسی  ٔقٕٛلاً

  ش(ٔس 70ا فاكّٝ )ز وٙذ ٔیلثُ سا حُ 
 

 کاس دس عولیات صیشصهیٌی : ّای  خثِْ

 یه غثٟٝ: دس ٚسٚدی  -1

 دٚ غثٟٝ : دس ٚسٚدی ٚ خشٚغی -2

 فٕٛدی  ٞای چاٜدػسشػی ٚ  ٞای زُٛ٘تیؾ اص دٚ غثٟٝ : دس ٚسٚدی ٚ خشٚغی ٚ  -3

 یک خثِْ:   -1

  د.ؿٛ ٔیاػسفادٜ صیشصٔیٙی ػادٜ  ٞای فّٕیاذدس  ٔقٕٛلاًیه غثٟٝ تٝ كٛسذ ٚسٚدی 

 
 دٍ خثِْ :   -2

ًایٗ ٘ٛؿ فّٕیاذ  اص دٚ عاشف  ؛ ٚ ٌیشد ٔیٔٛسد اػسفادٜ لشاس  ٚ٘مُ حُٕ ٞای زُٛ٘حفش ٞای  ٚطٜخشدس  اوطشا

ٚ تایذ دس یه ٘مغٝ تٝ ٞٓ تشػٙذ. ایاٗ سٚؽ ٘یااص تاٝ وااس ٔحاػاثازی ٚ       ٌیشد ٔیفّٕیاذ حفاسی كٛسذ 

   ذ.سخ ٘ذٞٙ ؿٛ٘ذ ٔیوٝ اص دٚ عشف حفش  أسذادٞاییفّٕیازی دلیك داسد زا ا٘حشافی دس 

 
 

ُ دس ایٗ سٚؽ واٝ تیـاسش دس    : تیؾ اص دٍ خثِْ -3 تػاض غثٟاٝ ٚسٚدی ٚ    سٚد ٔای عٛیاُ تىااس    ٞاای  زٛ٘ا

 خٛاٞیٓ داؿر.   ٘یض لائٓ ٞای چاٜدػسشػی ٚ یا  ٞای زُٛ٘ تٝ كٛسذ ٞایی غثٟٝخشٚغی، 
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 ٔقذ٘ی  ٞای  ٔخسّف زُٛ٘ ٘ؼثر تٝ ٔٛلقیر سٌٝ ٞای ٔٛلقیر

 ( فٕٛد تش س1ٌٝ

 ( ٔٛاصی تا س2ٌٝ

 ( ٕٞشاٜ س3ٌٝ
 

 

 

 ضخاهت لایِ هعذًی : هحاػثِ 

ٔقذ٘ی : ػٝ حاِر صیش ٕٔىٗ اػر سخ دٞذ واٝ تایاذ تساٛاٖ ضاخأر     ٞای  دس حفش چاٜ غٟر یافسٗ لایٝ

 سا دس ایٗ ػٝ حاِر تذػر آٚسد  ٞا لایٝ

 
ا ( تا Tٝ حفاسی فٕٛد تش ػغح لایٝ ٔقذ٘ی تاٛدٜ ٚ ضاخأر ٔمغاـ لایاٝ )    دس ایٗ حاِر صاٚی حالت الف(

 .تاؿذ یٔ( تشاتش Lضخأر لایٝ )
L T  

  :داسد خغ داسیٓتا ػغح افك  αتٝ ا٘ذاصٜ ای  دس ایٗ حاِر حفاسی لائٓ تٛدٜ ِٚی لایٝ صاٚیٝ حالت ب(
L

Cos L T Cos
T

      

داسای ؿیة تٛدٜ ٔقذ٘ی ( ٚ ٞٓ لایٝ  βا صاٚیٝ )تداس ا٘ػاْ ؿذٜ  دس ایٗ حاِر ٞٓ حفاسی ؿیة حالت ج(
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 :( خغ دس ایٗ حاِر خٛاٞیٓ داؿر αا٘ذاصٜ  یة تٝ)ؿ

( ) ( )
L

Cos L T Cos
T

          

 

ّاای   تِ دػتِ تَاى هیسا  ؿَد هیاًدام صیشصهیٌی تشداسی  ًقـِکاسّایی کِ دس یک عولیات 

 کلی صیش تقؼین کشد : 

Aعلاهت گزاسی ًقاط ) 
B )ُفاكلِ گیشی اًذاص 

C )ُصاٍیِ گیشی اًذاص 

D) صهیي تِ کوک ًقاط دس ػغح صهیيد دس صیشتعییي ٍضعیت یک اهتذا 
E اهتذاد ػٌح ّای دػتگاُ( تعییي ٍضعیت یک اهتذاد دس صیش صهیي تِ کوک 

Fاًتقال استفاع اص ػغح صهیي تِ صیش صهیي ) 
Gتشداؿت هقغع اص تًَل )  

A:تٝ كٛسذ ٔاذاْٚ ٔاا الاذاْ تاٝ خیاادٜ ػااصی ٘مااط ٚ        صیشصٔیٙی دس فّٕیاذ  ( علاهت گزاسی ًقاط

اػسمشاس دٚستایٗ تاش سٚی ٘مااط ایؼاسٍاٜ ٚ زٛغیاٝ دٚستایٗ اػار تاٝ         آٖ  ٚ لاصٔٝ وٙیٓ ٔیؿر ٘ماط تشدا

ٚ تشای اػسمشاس دٚستایٗ   ؿٛ٘ذ ٔیتیـسش دس ػمف ٚ دس دیٛاسٜ زُٛ٘ ایػاد  ٞا ایؼسٍاٜدلایّی وٝ ٌفسٝ ؿذ 

 اػسفادٜ وشد.  زٛاٖ ٔیصیش  ٞای سٚؽدس ٔحُ ایٗ ٘ماط اص 

زا تٝ تالای زّؼىٛج دٚستیٗ تشػذ تقذ دٚستایٗ   وٙیٓ ٔیغٝ تالای ػمف آٚیضاٖ ؿالَٛ سا اص ٘م ( ؿاقَل:1

 وٝ ؿالَٛ دس ٘مغٝ ٚػظ زّؼىٛج لشاس ٌیشد.  وٙیٓ ٔیسا عٛسی ػا٘سشاط 

ص٘یر ٘ادیش تایذ اػسفادٜ واشد واٝ دس یاه صٔااٖ      ٞای ؿالَٛتشای اػسفادٜ اص سٚؽ اخسیىی اص  ( اختیکی:2

 ٘ادیشی سا داؿسٝ تاؿیٓ.   ٞٓ لاتّیر دیذ ٘مغٝ ص٘یسی ٚ ٞٓ

 . ؿٛد ٔی اػسفادٜدس ایٗ سٚؽ اص ؿالَٛ ص٘یسی  ( لیضسی:3

B )ُفاكلِ گیشی اًذاص 

 لاتُ ا٘ػاْ اػر : صیشصٔیٙی تشداسی  ٘مـٝفاكّٝ تٝ دٚ سٚؽ صیش دس  ٌیشی ا٘ذاصٜ 

 اِف( سٚؽ ٔؼسمیٓ                        ب( سٚؽ غیش ٔؼسمیٓ 

چاٖٛ فضاای صیاش صٔایٗ     ؛ ٚ ؿاٛد  ٔیاػسفادٜ  ش(ٔس) ٌیشی ا٘ذاصٜسٚؽ اص ٘ٛاس دس ایٗ  الف( سٍؽ هؼتقین:

ٞاای ٔاغ ٚ سٚی اػار اػاسفادٜ     تٝ ٘اْ ِیسٖٛ وٝ زشویثای اص آِیاط ٔشعٛب اػر اص ٔسشی تا غٙغ فّضی 

 .  ؿٛد ٔی

 اػسفادٜ وشد  زٛاٖ ٔیصیش  ٞای سٚؽدس ایٗ سٚؽ اص  ب( سٍؽ غیش هؼتقین:

  ( DME) یاِىسشٚ٘یىٞای  ( اػسفادٜ اص عِٛیاب3وسیه       ( خاسالا2( اػسادیٕسشی       1
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C )ُصاٍیِ: گیشی اًذاص 

ٔقَٕٛ وٛخُ، زىشاس، زػذیذ ٚ دٚس افك اػسفادٜ  یٞا سٚؽغٟر ا٘ذاصٜ ٌیشی صاٚیٝ دس صیش صٔیٗ اص ٕٞاٖ 

 ِٚی تٝ فّر ٔحذٚدیر فضا ٕٔىٗ اػر ؿشایغی سخ دٞذ وٝ ٘سٛاٖ تش سٚی ایؼسٍاٜ ٔؼاسمش ؿاذ   ؿٛد یٔ

یا زاسٌر سا تش سٚی ٘مغٝ ٘ـا٘ٝ ٔؼسمش وشد وٝ دس ایٗ ؿشایظ ا٘ذاصٜ ٌیشی صٚایا سا تٝ سٚؿی تٝ ٘اْ خاسظ 

 .دٞٙذ یٔاص ایؼسٍاٞی ا٘ػاْ 

 خاسج اص ایؼتگاّی ّای سٍؽ

 فقط خارج از ایستگاُ قرار گرفتِ باضذ. تارگتالف( 

 ؿٛد. لشائر ٔی α'صاٚیٝ  αدس ایٗ حاِر تٝ غای صاٚیٝ  
 

)sin()sin(sin

sinsin
sinsin

'

1 






D

e

D

e

D

eDe









 
 

زٛاٖ  صٔا٘ی ٔی ٘ىسٝ: sin  ٝتٝ ٘ؾش ٌشفر و 
"3

3
6

180 / pi
3! 206265





     

 
ٝدلر لشائر صاٚی : 

لشائر ؿذٜ ٚ ٔـاٞذاذ صیش حاكاُ   Bزاسٌر  Aدس ؿىُ صیش تٝ فّر ٚغٛد ٔا٘ـ تش ػش ساٜ زاسٌر  ٔطاَ:

ASC ؿذٜ. ٔمذاس صاٚیٝ  سا تذػر آٚسیذ: ˆ
o

o

m

m

ˆCSB 100 21' 35"

ˆABS 66 50 ' 39"

SA 425.134

AB 61.839







  
 
 

"36.26'4092"64.8'417"35'21100ˆ

"64.8'417))"39'5066sin(*
134.425

839.61
(sinˆ 1
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BSA
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 خارج از ایستگاُ قرار گرفتِ باضذ. یاب زاٍیِتٌْا  ب( 

αصاٚیٝ  αدس ایٗ حاِر تػای صاٚیٝ    ؿٛد. لشائر ٔی '

1sin
1

1sin
1sin1sin

'

1

21






D

eeD

d





 
 

 









 1sin

1

1 
D

e اٌش   ⟹  1 ٔمذاسؽ وٓ تاؿذ   









 1sin

2

2 
D

e اٌش  ⟹  2 ٔمذاسؽ وٓ تاؿذ    

 

2 1

2 1

360 ( ' )

1 2 1 1
sin( ) sin( ' )

1 2 1 2

e e e e
' ( sin sin ) ' ( sin sin( ))

D D D D

    

   
             

 
 وٛچه ٘ثاؿذ تایذ فشَٔٛ سا تٝ ؿىُ صیش ٘ٛؿر. ِٚی صٔا٘ی وٝ ٔمذاس 

))'sin((sin)sin((sin'

))sin(sin)sin((sin'
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1

1

1

2

2

1

1

1

1













D

e

D

e

D

e

D

e

 
 ٜوٙیٓ وٝ ایؼسٍاٜ ٌزاسی داخاُ صاٚیاٝ ا٘ػااْ ؿاذ     ( اػسفادٜ ٔی -شَٔٛ اص زفشیك )صٔا٘ی دس ایٗ ف ٘ىسٝ:

'تاؿذ یا تٝ فثاسزی    ٝتاؿذ. )صاٚیω  90تضسٌسش اص
o  + ( دس غیش ایٗ كٛسذ اص فلأر ٔطثر ٚ )تاؿذ

 وٙیٓ. ( دس فشَٔٛ فٛق اػسفادٜ ٔی

ایٓ دس آٖ ٔحُ  ( ٔا٘قی ٚغٛد داؿسٝ ٘سٛا٘ؼسsٝایؼسٍاٜ )٘مغٝ دس ؿىُ صیش تٝ فّر ایٙىٝ دس وٙاس  ٔطاَ:

ٝ  'sایؼسٍاٜ ٌزاسی وٙیٓ ٚ دس ٘مغٝ  ٜ    صاٚیا ایآ ٚ   یااب سا ٔؼاسمش واشد

BSAایٓ صاٚیٝ  ٞای صیش سا ا٘ػاْ دادٜ لشائر  سا تذػر آٚسیذ. ˆ

1

2

ˆ ' 64 45' 58"

144 6 ' 26"

151 7 ' 35"

14.0422

87.1325

95.4051

m

m

AS B

w

w

e

SA

SB











  
 

o 1 o 1 o o14.0422 14.0422
64 45' 58" (sin ( sin(144 6' 26")) sin ( sin(151 7 ' 35"))) 55 16' 8.27"

87.1325 95.4051
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 ٍ ّن تارگت خارج از هحل خَد قرار داضتِ باضٌذ   یاب زاٍیًِی کِ ّن زها ج(

 تاؿذ. صیش ٘یاص ٔی ٞا یحزلحدس ایٗ حاِر تشای لشائر ٞش أسذاد خاسظ اص ایؼسٍاٞی 
 

 

سا تاشای ٞاش دٚ أساذاد یاه صاٚیاٝ       dٚ اٌش ٔماذاس  

زاٛاٖ تاٝ    تذػر آٚسیٓ وٝ تٝ ایٗ ؿىُ لشائر ؿذٜ ٔی

 مذاس ٚالقی آٖ صاٚیٝ دػر یافر.ٔ
 

 

s s p p

s s p p s s p pd

hs hp
sin( d) , hs e sin( ) , hp e sin( )

D

e sin( ) e sin(w ) e sin( ) e sin( )
sin( d) d" ( )

D D




       

      
     

 
 

ا٘ػااْ   ٞاا  آٖتٝ فّر ٚغٛد ٔٛا٘ـ تش سٚی ٘ماط اػسمشا دٚستیٗ ٚ زاسٌر، اػسمشا دس ٘ماط ٘ضدیه تٝ  ٔطاَ:

BSAؿذٜ ٚ ٔـاٞذاذ صیش تذػر آٔذٜ صاٚیٝ   سا تذػر آٚسیذ. ˆ
 

o o

A B

o o

SA 76.4096 SB 82.8029

AA 19.4121 BB' 16.1984

51 22 'o" 41 47 '17"

ˆ27 54 '18" 63 57 '13"

SS' 24.9105

 

 

  

   

   

  
 

 o m

S'A'

o m

A'S' A

1 o

A

h SS'sin( ) 24.9105 sin 27 54 '18" 11.658

h AA 'sin( ) 19.4121 sin(51 22 ') 15.1639

11.658 15.1639
d sin ( ) 20 33'1.55"

76.4096





    

    


  

o m

S'B'

o m

B'S' B

1 o

B

h SS'sin( ) 24.9105 sin(63 57 '13") 22.3806

h BB'sin( ) 16.1984 sin(41 47 '17") 10.7942

22.3806 10.7942
d sin ( ) 23 37 '7.26"

82.8029





    

    


  

 
o

o o o o

B A

' 36 2'55"

' ( d d ) 36 2'55" 23 37 '7.26 20 33'1.55" 39 7 '0.71"
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تٝ فّر ٚغٛد ٔٛا٘ـ تش سٚی ٘ماط اػسمشاس دٚستیٗ ٚ زاسٌر، اػسمشاس دس ٘ماط ٘ضدیاه تاٝ آٖ ٘مااط     ٔطاَ:

BSAكٛسذ ٌشفسٝ ٚ ٔـاٞذاذ صیش ا٘ػاْ ؿاذٜ صاٚیاٝ    سا تذػار   ˆ

 آٚسیذ.
m m

m m

A B

o o

A B

o o

m

S

SA 85.7861 SB 92.3769

e 18.7354 e 16.6278

121 51'45" 151 23'5"

ˆ49 9 '5.3" 103 2 '33"

e 20.4491

 

 

 

   

   

  
 

o m

S'A' S

o m

A'S' A

1 o

A

o m

S'B' S

h e sin( ) 20.4491 sin(49 9 '5.3") 15.4686

h e sin(180 WA ') 18.7354 sin(121 51'45") 15.9123

15.4686 15.9123
d sin ( ) 21 27 '25.32"

85.7861

h e sin( ) 20.4491 sin(103 2 '33") 19.9216



     

     


  

       
 

SB, Sاٌش دٚ أسذاد  B   ٝسا ادأٝ دٞیٓ زا ٕٞذیٍش سا لغـ وٙٙذ ٚ صاٚیBd  زاٛاٖ   سا زـىیُ دٞٙذ ٔای

 ٘ٛؿر.

S'B' 2

S'B' 2 2

h (SB y) sin( d )

(1) h SB sin( d ) ysin( d )

   

    
 

 

 

  2

2

2 sin( ') sin( )
sin sin( ')

B

B

e y
e B y d

d B



      


ساتغٝ  

 زٛاٖ ٘ٛؿر ٔی 'BPBسا تشای ٔطّص  ٞا یٙٛعػ
 

o16.6278 sin(151 23'5") 7.9635    
 

2 2

2

2

19.9216 SB sin( d ) ysin( d )

(1), (2) 19.9216 7.9635 92.3769 sin( d )

7.9635 y sin( d )

     


    
   


 

1 o

2

o o o

o o o o

2 1

11.9581
d sin 7 26 '15.89"

92.3769

' 103 2 '33" 49 9 '5.3" 53 53'27.7"

' ( d d ) 53 53'27.7" 21 27 '25.32" 7 26 '15.89" 39 52 '18.27"
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 4فلل 

D:تعییي ٍضعیت یک اهتذاد دس صیش صهیي تِ کوک ًقاط دس ػغح صهیي ) 

واٝ اػااع اكاّی ٞاذایر ػإر دس صیاشصٔیٗ اػار اص        غٟر زقییٗ ٚضقیر یه أساذاد دس صیاش صٔایٗ    

 تٟشٜ تشد :  زٛاٖ ٔیصیش  ٞای سٚؽ

 ( اػسفادٜ اص ٔٙـٛس ٌٛ٘یا ػاص  1

 ٘ادیش یا ؿالَٛ ِیضسی  ص٘یر( اػسفادٜ اص دٚستیٗ 2

 ( اػسفادٜ اص دٚ ؿالَٛ 3

 ( اػسفادٜ اص ػٝ ؿالَٛ 4

 ( اػسفادٜ اص سٚؽ خیٕایؾ  5

 :( اػتفادُ اص هٌـَس گًَیا ػاص1

ٔٙـٛسٞایی ٚغٛد داس٘ذ وٝ دس غّٛ زّؼىٛج دٚستیٗ ٘لاة  

تاٝ ػإر ص٘یار     90°دیذٌا٘ی سا  ٔحٛسٚ ساػسای  ؿٛ٘ذ ٔی

. دس ایاٗ سٚؽ ٔا٘ٙاذ ؿاىُ تقاذ اص زٛغیاٝ      دٞٙذ ٔیزغییش 

سا ٘لاة  ص ٔٙـٛس ٌٛ٘یاػا Bتٝ  Aدٚستیٗ ٘ؼثر تٝ أسذاد 

سا تااا صاٚیااٝ ٔااذ٘ؾش ٘ؼااثر تااٝ  1P  ٚ2Pوااشدٜ ٚ دٚ ٘مغااٝ 

  وٙیٓ. ٔییادٜ ػاصی خ ABأسذاد 

دٚستایٗ دس ساػاسای   ج ِٕة افمی سا لفُ وشدٜ ٚ زٟٙا زّؼىٛ 1P  ٚ2Pدس ٍٞٙاْ خیادٜ ػاصی ٘مغٝ  ٘ىسٝ:

 لائٓ حشور داؿسٝ تاؿذ.  

 ًادیش یا ؿاقَل لیضسی   صًیت( اػتفادُ اص دٍستیي 2

دس ایٗ سٚؽ ٔا٘ٙذ ؿىُ ٔذخُ چاٜ تاا ٔحاافؼ ٔخلاٛف    

وٝ لاتّیر اعٕیٙاٖ ٚ اػسمشاس دٚستیٗ ٚ دیذ ٘ماط ٘ادیش سا 

ٚ دٚستیٗ ص٘یر ٘ادیش خغ اص  ؿٛد ٔیداؿسٝ تاؿٙذ خٛؿیذٜ 

الذاْ تٝ خیاادٜ   B  ٚAزٛغیٝ ٘ؼثر تٝ ٘ماط وٙسشَ صٔیٗ 

( دس زُٛ٘ وشدٜ ٚ ػدغ زغییش ٔىااٖ   1Pػاصی ٘مغٝ اَٚ )

 B ٚ دٚتاسٜ فُٕ زٛغیٝ ٘ؼثر تٝ ٘ماط وٙسشَ صٔیٙی دادٜ

 ٚA    ٝ2سا ا٘ػاااْ دادٜ ٚ ػاادغ ٘مغااP   سا خیااادٜ ػاااصی

ٚ تاا داؿاسٗ ٔخسلااذ ایاٗ دٚ ایؼاسٍاٜ دس اكاُ        وٙذ ٔی

 سا داسیٓ.  1P  ٚ2Pٔخسلاذ ٔؼغحازی ٘ماط 

 ( اػتفادُ اص دٍ ؿاقَل  3

ٕٞاٖ عٛس وٝ ٔسٛغٝ ؿذیذ ٞذف ا٘سماَ ٔخسلاذ ٚ ٔـاخق واشدٖ آصیٕاٛذ یاه أساذاد دس صیاشصٔیٗ       
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یاه چااٜ ٚ   اص یا  دٚ ؿالَٛٚ  دٚ چاٜاص  زٛاٖ ی)ٔتخٛاٞیٓ اص دٚ ؿالَٛ اػسفادٜ وٙیٓ  صٔا٘ی وٝ تاؿذ ٔی

سا  ٔاٛسد ٘ؾاش   صیش اػسفادٜ واشد ٚ آصیٕاٛذ أساذاد    ٞای سٚؽاص یىی اص  زٛاٖ ٔی (اػسفادٜ وشد َدٚ ؿالٛ

 .  ٕ٘ٛدٔـخق 

 :   خ(ستفادُ از هثلث ٍیسبا)االف( استفادُ از هطاّذات یک ایستگاُ 

ٚ  َ(ٚ ؿالٛ)دضاتسی آٚیضاٖ ؿذٜ  ٞای غشضمیُتٝ  ُ(تىؼ یٓ)ػٕٞا٘ٙذ ؿىُ دٚ ٚص٘ٝ تا ػیٓ  دس ایٗ سٚؽ

ٖ  ؿٛ٘ذ ٔیدسٖٚ ػغُ سٚغٙی تٝ كٛسذ ؿٙاٚس لشاس دادٜ  ٞا ٚص٘ٝ غّاٌٛیشی  آٖ  زا اص حشور ٚ زاب خاٛسد

ٜ اص  B  ٚA٘مااط  ؿٛد ػدغ ٔخسلاذ ٔؼغحازی ایٗ دٚ ؿالَٛ یا ٕٞاٖ ٔخسلاذ  وٙساشَ   ٞاای  ایؼاسٍا

  :ٌیشد یٔصیش كٛسذ  دٚ حاِر تٝزقییٗ أسذاد  زٛا٘ذ ٔی. حاَ دس ایٗ سٚؽ ٌشدد ٔییٙی ٔـخق صٔ

 

 ػاش یاه  ٕٞا٘ٙذ ؿىُ دٚستایٗ تاش سٚی یاه     حالت اٍل(

ٓ ( ٚ تخاٛاٞی  Pمغاٝ  )٘أسذاد ٔـخق ٔؼسمش ؿاذٜ تاؿاذ   

دس ایٗ   ٓ.( سا تذػر آٚسی pqGطیضٔاٖ أسذاد ٔٛسد ٘ؾش ) 

 ٖ ٔـاخق تاٛدٜ ٚ ٔـااٞذاذ صیاش ا٘ػااْ      AB حاِر طیضٔاا

 .  ؿٛد ٔی

َ ٚ  δ  ٚلشائر صٚایاای   ٚ اص سٚاتاظ   AP  ٚBP ٞاای  عاٛ

   ٓ.یاتی ٔیدػر  pqصیش تٝ طیضٔاٖ أسذاد 
2 2 0.5( 2 cos )AB PA PB PA PB        

1( )
Sin Sin PB Sin

Sin
PB AB AB

  
  

  
 

1( )
Sin Sin PA Sin

Sin
PA AB AB

  
  

  
 

 

 س كٛسذ ٔػاص تٛدٖ()د وٙیٓ ٔیسا زلحیح  صٚایاآٚسدٜ ٚ  سا تذػر PBAٔطّص ی تؼر حاَ خغا

( )
3

( )
3

( )
3

180

e

e

e

e

 

 

 

  


   




   



   


    

 

 

AP ABG  G   180       , pq APG  G 180      

  

 .ٔخسلاذ داس ٕ٘ٛد سا p  ٚq٘ماط  زٛاٖ ٔیٚ ٘یض اص ساتغٝ زماعـ 
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تاؿاذ  ؿاذٜ  ٔـاٞذاذ صیاش ا٘ػااْ   صیشصٔیٙی زُٛ٘  دس یه qpاد أسذچٙا٘چٝ غٟر زقییٗ آصیٕٛذ  ٔطاَ:

 ٔغّٛب اػر ٔحاػثٝ آصیٕٛذ ایٗ أسذاد  

 

80 13 15 25 11 5

8.653 118 36 12

6.241

AB

m

PA

m

PB

G

L

L





    

  

           
 

 

 
 

 
2 2 0.5(8.653 6.241 2 8.653 6.241 (2511 5 )) 4.011mAB Cos          

1 6.241 25 11 5
( ) 41 28 2.44

4.011

Sin Sin Sin
Sin

PB AB

 
   

    
 

1 8.653 25 11 5
( ) 66 39 7.44

4.011

Sin Sin Sin
Sin

PA AB

 
   

    
 

دس ٘سیػاٝ غاٛاب ساتغاٝ ػیٙٛػای      تاؿاذ  ٔای تیـسش  90°اص آٖ  ٚ ٔمذاس تاؿذ ٔی ٚزش ٔماتُ βصاٚیٝ چٖٛ 

 وٓ ؿٛد. 180°اص ( تایذβداخّی )صاٚیٝ خاسغی خٛاٞذ تٛد ٚ تشای سػیذٖ تٝ صاٚیٝ 
180 66 39 7.44 113 20 52.56         

13180 41 28 2.44 113 20 52.56 2511 5 4 10e            لاتُ كشف ٘ؾش وشدٖ  
80 13 15 41 28 2.44 121 41 17.44APG         

 
121 41 17.44 25 11 5 118 13 12 180 85 28 34.44PqG             

 
 

 

 
 

ٕٞا٘ٙذ ؿىُ دس ایٗ حاِر ٞذف یاافسٗ عاِٛی    م(حالت دٍ

ٝ اص وٙایٓ زاا تاٝ    ت تا صاٚیٝ  Pاػر وٝ اص ٘مغٝ  دس ای  ٘مغا

یاافسٗ   )ٞاذف  qیا ٕٞااٖ ٘مغاٝ    تشػیٓ ABساػسای أسذاد 

  (pqعَٛ 

سا یافساٝ ٚ ػادغ    βدس ایٗ حاِر ٕٞا٘ٙذ حاِر لثاُ صاٚیاٝ   

تا داؿسٗ یاه عاَٛ ٚ ػاٝ صاٚیاٝ دس      سا یافسٝ X  ٚYای صٚای

اص سٚاتاظ ٔطّطاازی حؼااب     سا pqعاَٛ   زٛاٖ ٔی PBqٔطّص 

تشاتاش آصیٕاٛذ أساذاد     Bqوشد ٚ ٕٞچٙیٗ آصیٕاٛذ أساذاد   

AB لاتُ روش اػر وٝ دس ایٗ حاِر صاٚیٝ تاؿذ ٔی .β  اص یه ساتغٝ دیٍش ٘یض تذػر آٚسد واٝ   زٛاٖ ٔیسا

 .خشداصیٓ ٔیآٖ  دس صیش تٝ
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2 2( ) ( )B A B AAB X X Y Y   
2   یا               2 2 2AB PA PB PA PB Cos       

1( )
Sin Sin AP Sin

Sin
AP AB AB

  
  

  
 

 βصاٚیٝ سٚؽ دْٚ تذػر آٚسدٖ 
(180 ( )) ( ) . .Sin Sin Sin Sin Sin Cos Cos Sin

PA PB PB PB PB

            
   

 
 

. . . .PBSin PASin Cos PACos Sin        Sin  عشفیٗ زمؼیٓ تش

 

1

. . . .

.
( )

.



     


   



PB PACos PACot Sin PB PACos Cot Sin

PB PACos Sin
Cot tan

Sin PB PACos

     

 
 

 

 

 :داسیٓ BPqدس ٔطّص  βصاٚیٝ خغ اص یافسٗ 

180Y                ,             180X Y     
(180 ) ( )

(180 ) ( )

SinX Sin SinY Sin PB Sin PB Sin
pq

PB PB pq pq Sin Sin

     

    

    
     

     
 

( دس أساذاد  q)ای  ٘مغٝچٙا٘چٝ ٔغاتك ؿىُ تخٛاٞیٓ  ٔطاَ:

ٓ ایػااد وٙای   pتا اػسمشاس تش سٚی ٘مغاٝ   B   ٚAدٚ ؿالَٛ 

غٟر خیادٜ  pqٔغّٛب اػر تا زٛغٝ تٝ ٔـاٞذاذ صیش عَٛ 

 . qػاصی ٘مغٝ 

100

100
A           

105.73

100.00
B            

79 27 14 8.541

35 42 50 9.750

m

m

PB

PA





  

    
                        

2 2105.73 100) (100 100) 5.73mAB     
 

 

135 42 50 (35 42 50 ) 8.541
( ) 60 28 15.4

5.73 8.541 5.73

Sin Sin Sin
Sin


     

    
 

180 180 60 28 15.4 35 42 50 83 48 54.6

180 180 83 48 54.6 96 11 5.4

8.541 83 48 54.6
111.66

(96 11 5.4 79 27 14 )

m

Y

Sin
pq

Sin

  



           

       

 
 

     
 یا  
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8.541 (60 28 15.4 35 42 50 )
111.66

(60 28 15.4 35 42 50 79 27 14 )

mSin
pq

Sin

    
 

        

 س( :ب( استفادُ از هطاّذات دٍ ایستگاُ )استفادُ از چْار ضلعی ّاٍ

دس ایٗ سٚؽ ٘یض ٕٞا٘ٙذ ؿىُ اص دٚ ؿالَٛ آٚیضاٖ دس ػغُ 

ٚ  ؿاٛد  ٔیسٚغٗ غٟر غٌّٛیشی اص ٘ٛػا٘اذ ؿالَٛ اػسفادٜ 

ٜ زٛػظ  A  ٚBٔخسلاذ ٘ماط  َ  ٞاای  ایؼاسٍا صٔیٙای   وٙساش

. حاااَ تااا ا٘ػاااْ ٔـاااٞذازی اص دٚ ٘مغااٝ ؿااٛد ٔاایٔـااخق 

الاذاْ تاٝ    ٌازاسد  ٔای  A  ٚBأسذادی وٝ اص ٔیاٖ دٚ ٘مغاٝ  

. ٕ٘اییٓ ٔی( pqأسذاد ٔحاػثٝ ٚضقیر أسذاد ٔؼسمش ؿذٜ )

دس ایٗ سٚؽ وٝ سٚؽ دلیمی اػر ٔـااٞذاذ ٔاا سا صٚایاای    

 ٚ   ٚ  ٚ ٔػَٟٛ صاٚیٝ زماعـ یا  دٞذ زـىیُ ٔی ٚ

سا ٔـاخق   pqٚضاقیر أساذاد    ٚ دػار یافار   pqتٝ آصیٕٛذ  زٛاٖ ٔیآٖ  تا یافسٗ وٝ تاؿذ ٔی xٕٞاٖ 

 ٕ٘ٛد.

qp ABG G X   
( ) ( )

( ) ( )

Sin Sin X OB Sin X
POB OP

OB OP Sin

Sin Sin X OA Sin X
OPPOA

OA OP Sin

  



  



  
  


  

   
  

( ) ( )

( ) ( )

Sin Sin X OB Sin X
qOB Oq

oB oq Sin

Sin Sin X OA Sin X
OqqOA

OA Oq Sin

  



  



  
  




     
  

( )

( )

oB Sin X

oP oB Sin SinX Cos Sin Sin CosXSin
oB Sin Xoq oB Sin SinX Cos Sin CosX

Sin

Sin SinX Cos Sin Sin CosX Cos CosX

oP SinX Sin Sin Sin
Sin SinX Cos Sin Sin CosXoq

SinX Sin Sin


   

   



    
  

   

 

 

     
 

      

    


 
 

    

 

1
Cot CotXSinX

Cos CosX Cot CotX

Sin SinX
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( )

( )

oA Sin X

oP oA Sin SinX Cos Sin Sin CosXSin

oA Sin Xoq oA Sin SinX Cos Sin Sin CosX

Sin

Sin SinX Sin Sin Sin CosX Cos

oP SinX Sin Sin Sin

Sin SinX Cos Sin Sin CosXoq

SinX Sin Sin



   

    



    

  

   

 

 

     
 

       

    

 
 

    

 

2

CosX

Cot CotXSinX

Cos CosX Cot CotX
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Cot CotX Cot CotX
Cot Cot Cot CotX CotX Cot Cot X

Cot CotX Cot CotX

Cot Cot Cot CotX CotX Cot Cot X
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Cot Cot Cot CotX CotX Cot Cot X Cot Cot Cot CotX CotX Cot Cot X

Cot CotX CotX Cot Cot CotX CotX Cot Cot Cot Cot Cot

Cot Cot Cot Cot
CotX

Cot Cot Cot Cot

       

       

   

   

 

 ر.یاف دػر pqطیضٔاٖ أسذاد تٝ  زٛاٖ ٔیتٝ ساحسی  xحاَ تا داؿسٗ صاٚیٝ 

 

دٚ ؿاالَٛ آٚیاضاٖ    اص pqصیشصٔیٙی غٟر زقییٗ طیضٔاٖ أسذاد  ٔطاَ:

صیاش اػاسفادٜ ؿاذٜ ٚ ػادغ دس صیاش       ٞای ٔخسلاذتا  B  ٚA٘ماط دس 

ٔـاٞذاذ صیش ا٘ػاْ ؿاذٜ اػار ٔغّاٛب     p  ٚqصٔیٗ اص سٚی دٚ ٘مغٝ 

 .pq اػر طیضٔاٖ أسذاد

   

100

100
A

                     

110

100
B

   

1

10

10
tan 0 0 90

0

m

AB AB

AB

V y x G



        

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 صاٚیٝ ائر أسذادلش ٘ـا٘ٝ ایؼسٍاٜ

p 

A 16 15 11   
45 29 6  

O 330 46 05  
44 27 09  

B 286 18 56  
 

q 

A 36 51 32   
43 40 58  

O 80 32 30  
49 28 33  

B 130 01 03   
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tan
. .

Cot Cot Cot Cot
x

Cot Cot Cot Cot

   

   

  




1

1 1 1 1

tan 44 27 09 tan 45 29 06 tan 43 40 58 tan 49 28 33tan 86 40 31.06
1 1

tan 49 28 33 tan 45 29 06 tan 43 40 58 tan 44 27 09

90 86 40 31.06 180 183 19 28.94pq

X

G



 
               

 
         

       

 

 ( اػتفادُ اص ػِ ؿاقَل:4

 ٞاای  غشضمیُدس ایٗ سٚؽ ٕٞا٘ٙذ ؿىُ ػٝ ؿالَٛ تٝ وٕه 

دس ػغُ سٚغٙی لشاس  ٞا َٛؿالضاتسی آٚیضاٖ ؿذٜ ٚ ٚص٘ٝ ایٗ 

غّاٌٛیشی ؿاٛد ٚ ٔٛلقیار     ٞا ؿالَٛزا اص ٘ٛػا٘اذ  ٌیشد ٔی

٘مااط وٙساشَ صٔیٙای     ( زٛػاظ A,B,C٘مغٝ ایٗ ػٝ ؿالَٛ )

ػاٝ  . ٘ىسٝ لاتُ روش ایٗ اػر وٝ تایذ ایاٗ  ٌشدد ٔیٔـخق 

دس ایاٗ سٚؽ زٟٙاا اص    ؿالَٛ دس یه ساػسا لشاس ٌشفسٝ تاؿٙذ

 ٞا ؿالَٛٚ زٟٙا فٛاكُ تیٗ  دؿٛ ٔیٔـاٞذاذ صاٚیٝ اػسفادٜ 

دسیافر واٝ اٌاش    زٛاٖ ٔی. تا زٛغٝ تٝ ؿىُ تاؿذ ٔیٔـخق 

ٛاٖ طیضٔااٖ  زا  ٔػٟاٛلاذ لاتاُ دػاسیاتی تاٛدٜ ٚ ٔای     ذػر آیذ دیٍاش  ت یا  یىی اص دٚ صاٚیٝ ٔػَٟٛ 

ٚ  سا تذػاار pqأسااذاد  ٚ ٕٞچٙاایٗ فاكااّٝ تاایٗ   تاؿااذ ٔاایؽ ػااٝ صاٚیااٝ  آٚسد. ٔـاااٞذاذ دس ایااٗ س

.ٞا ؿالَٛ ,BC AB 

 

 

 

 
 

1

1

22

180 180 ( )

1
.

.
2

Sin Sin Sin
Sin BC SinPB AB AB

SinSin Sin Sin AB Sin

BCPB BC

        

  
 


   

         




   
 
  

1 1               ,   
1

2 2

( )SinSin

Sin Sin

 
 

 


  

  

1 1
2 2 1 1

1 12 1 1

1 2 1

. .
.

(180 )
tan tan

.
(180 )

.

Sin Cos Sin Cos
Sin Cot Cos

Sin

Cos Sin Sin
Cot

BC SinSin Cos
Cos

AB Sin
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ساػسا ٞؼسٙذ ٔـاٞذاذ  دس یهوٝ  A,B,Cؿالِٛی ػٝ ٘مغٝ  ( دس أسذادq٘مغٝ )غٟر زقییٗ یه  ٔطاَ:

 . pqطیضٔاٖ أسذاد  زٛغٝ تٝ ؿىُ ا٘ػاْ ؿذٜ ٔغّٛب اػرصیش تا 

 

100

100
A

     ,     

105.32

104.55
B

      ,    

110.87

109.29
C

 
31 30 12         ,     42 51 13         ,      

50 18 08    
 

1 10.87
tan 49 27 39.05

9.29

49 27 39.05

AC

AC

V

G

   

    
2 25.32 4.55 7m

ABL     
 

2 2110.87 105.32) (109.29 104.55) 7.30m

BCL     

 

1 (31 30 12 42 51 13 )
tan 61 06 29.46

7.30 (31 30 12 )
(180 31 30 12 42 51 13 )

7 (42 51 13 )

Sin

Sin
Cos

Sin

 

 
    
    

  
        

 

180 31 30 12 42 51 13 61 06 29.46 44 32 5.58

( ) (7 7.30). (44 32 5.58 )
10.414

(31 30 12 42 51 13 )

m

AB BC

Sin Sin Sin
pc

L L pc Sin



  

           

  
   

    
 

( ) 10.414 (61 06 29.46 )
48.634

(61 06 29.46 50 18 08 )

49 27 39.05 44 32 5.58 93 59 44.53

93 59 44.53 31 30 12 42 51 13 50 18 08 180 38 39 17.63

m

AP

pq

Sin Sin Sin
pq

pc pq Sin

G

G

     
   

   

       

                
 

 ( اػتفادُ اص سٍؽ خیوایؾ:5

ایٗ سٚؽ ٕٞاٖ عاٛس واٝ دس ؿاىُ ٘یاض ٔـاخق      دس 

واستشد داسد واٝ  صیشصٔیٙی  ٞای فّٕیاذؿذٜ اػر دس 

ٔایااُ تاؿااٙذ ٚ اص دٚ ٘مغااٝ وٙسااشَ  ٞااای چاااٜداسای 

 دٞیٓ ٔیتیشٖٚ زُٛ٘ فّٕیاذ خیٕایؾ آ٘سٙی سا ا٘ػاْ 

سا آٖ  تشػایٓ ٚ ػإر   (ABؾاش ) زا تٝ أسذاد ٔاٛسد ٘ 

 ٔـخق وٙیٓ.

ٓ  یٔا اص زٛضیح ایاٗ سٚؽ كاشف ٘ؾاش     چاٖٛ دس   وٙای

 خشداخسٝ ؿذٜ اػر.تٝ آٖ تٝ كٛسذ ٔفلُ  2تشداسی  ٘مـٝ
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E اهتذاد ػٌح ّای دػتگاُ( تعییي ٍضعیت یک اهتذاد دس صیش صهیي تِ کوک: 

ٚضقیر یه أسذاد سا دس صیش صٔیٗ ٔـخق واشد اػاسفادٜ اص    زٛاٖ ٔیآٖ  وٝ تٝ وٕه ٞایی سٚؽیىی اص 

 اػر. طیشٚػىٛجدػسٍاٜ 

اػار واٝ ٘ؼاثر تاٝ ػیؼاسٓ ٔخسلااذ       ای ٝ ٚػایّ  :طیشٚػىٛج

ؿیا زٕایُ تٝ حفاؼ زٛغیاٝ خاٛد سا داسد. اػااع وااس ایاٗ       ٙشای

ٚػیّٝ اص یه غؼٓ دٚساٖ وٙٙذٜ )یه دیؼه یا ٌٛی تاا زقاذاد   

 تاؿذ ٔیٞضاس دٚس دس دلیمٝ( حَٛ یه ٔحٛس  25اِی  20دٚساٖ 

یاشٚی  )٘٘یشٚی خااسغی حاكاُ اص دٚساٖ صٔایٗ     زحر زأضیشوٝ 

واٝ ٔحاٛس دٚسا٘ای دس     ؿٛد ٔیلشاس داسد ٚ تافص  ض(ٌشیض اص ٔشو

 ساػسای ؿٕاَ لشاس ٌیشد.

تشخلاف لغاة ٕ٘اا واٝ ؿإاَ ٔغٙااعیغ سا ٘ـااٖ        طیشٚػىٛج

ذ. تاؿا  ٔای ٚ تٝ فّر ػیؼسٓ دلیك آٖ، اص لیٕر تالایی تشخٛسداس  دٞذ ٔی، ؿٕاَ حمیمی سا ٘ـاٖ دٞذ ٔی

سٚدی ٚ( ٔحاٛس  2( ٔحٛس دٚسا٘ی 1فٕٛد ٞؼسٙذ وٝ دٚ تٝ دٚ تش ٞٓ  تاؿذ ٔیداسای ػٝ ٔحٛس  یشٚػىٛجط

دٚ ٔحٛس دٚسا٘ی ٚ ٚسٚدی ٕٔااع تاش    وٙیٓ ٔیاػسفادٜ  طیشٚػىٛج( ٔحٛس خشٚغی، وٝ دس صٔا٘ی وٝ اص 3

دس  طیشٚػاىٛج ٚ صٔا٘ی  ٌیشد ٔیٛئیذ لشاس طئ٘مغٝ ٚ ٔحٛس خشٚغی دس ساػسای ٘شٔاَ تش آٖ  ػغح افك دس

 طیشٚػاىٛج ٔحُ كفش ؿٛد. ِٚی  اِٟٙاس ٘لفتا خظ  اؽ صاٚیٝ٘ی وٝ ٔحٛس دٚسا ؿٛد ٔیأسذاد ؿٕاَ ٚالـ 

ٔحُ تٝ چح ٚ ساػر تش  اِٟٙاس ٘لفٚ حَٛ  ؿٛد ٔیوٓ آٖ  ِٚی دأٙٝ سٚد ٕ٘یٞیچ ٌاٜ ٘ٛػا٘ازؾ اص تیٗ 

تیـاسشیٗ وااسایی خاٛد سا     طیشٚػاىٛج . دس ٘ضدیىی خظ اػسٛا وٙذ ٔیسٚی یه ٔٙحٙی ػیٙٛػی حشور 

غٟار   70تاالازش اص   ٞای فشمدلر داسد ِٚی اص تشداسی  ٘مـٝتشای واسٞای دسغٝ ٘یض  70داسد ٚ زا فشم 

 اص دلر خٛتی تشخٛسداس ٘یؼر.  تشداسی  ٘مـٝواسٞای 

 

 

 ا٘ٛاؿ طیشٚػىٛج

 20تا دلر    GAK1 ٚیّذ ( ٔىا٘یىی1

 20تا دلر    GP1 ػٛویا 

 30تا دلر    Gyromat2000 (ازٛٔازیه2
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 :طیشٍػکَجتذػت آٍسدى ؿوال حقیقی تا  ّای سٍؽ

 1الف( سٍؽ ًقغِ تاصگـت

 اِٟٙااس  ٘لفدس ساػسای دسغٝ  2زا  1دس ایٗ سٚؽ اتسذا لاصْ اػر وٝ زّؼىٛج دػسٍاٜ تا دلسی دس حذٚد 

یه لغة ٕ٘ا اػسفادٜ  اصٔحُ لشاس ٌیشد وٝ غٟر ایٗ واس 

ٝ . وٙیٓ ٔی تاٝ چـإی لشائار ٘ٛػااٖ ٍ٘ااٜ وٙیاذ        چٙا٘چا

ؿاشٚؿ  سا خٛاٞیذ دیذ. حاَ تشای  سٚتشٚؿىّی ٔـاتٝ ؿىُ 

سا سٚؿاٗ وٙیاذ    طیشٚػاىٛج ٚ  وشدٜ سا تاص ادذیواس خیچ آِ

چٙذ ِحؾٝ كاثش   وٙذ ٔی٘ٛػاٖ اص ؿشق تٝ غشب  تٝ ؿشٚؿٚ تٙذی ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ  یه فلأر سٚی دسغٝ

ٓ  ٔای د٘ثاَ  ٌش سا ػدغ فلأر ٘ٛػاٖ (دلیمٝ 5دس حذٚد تیایذ )ییٗ زا ػشفر ٘ٛػاٖ خا وٙیٓ ٔی زاا   وٙای

دس غشب یا ؿشق تشای چٙذ ِحؾٝ ٔسٛلف ؿٛد ٚ فىغ ٘ٛػاٖ سا تخٛاٞذ د٘ثاَ وٙذ ایٗ ٘مغٝ ای  ٘مغٝدس 

ػادغ ٕٞایٗ وااس سا تاشای ٘یٕاٝ تقاذی        وٙیٓ ٔیسا ضثر آٖ  ِحؾٝ فذدآٖ  سا ٘مغٝ تاصٌـر ٌٛیٙذ. دس

ٓ  ٔای ٚ دٚتاسٜ ایٗ واس سا زىاشاس   وٙیٓ ٔیسا ضثر آٖ  ٚ ٔمذاس دٞیٓ ٔیا٘ػاْ  ُ   وٙای وٕساشیٗ   .ٔا٘ٙاذ ؿاى

تیـسش  ٞا لشائرش چٝ زقذاد ایٗ ٞ ،تاؿذ یٔ (غشتیدٚ لشائر ؿشلی ٚ دٚ لشائر ٜ )ٔـاٞذ 4زقذاد ٔـاٞذٜ 

 ؿٛد دلر ؿٕاَ حاكُ تٟسش خٛاٞذ تٛد.

 .وٙیٓ ٔیاػسفادٜ  یه أسذاد اص ساتغٝ صیش طیضٔاٖحاَ تشای تذػر آٚسدٖ 
AZ AZ N E    

E وااٝ دس  طیشٚػااىٛج، ٔیااضاٖ اخااسلاف آصیٕااٛذ ٘ػااٛٔی ٚ آصیٕااٛذ تااٝ سٚؽ

 ـاٛد اص ٘چٙا٘چٝ ٔمذاس ایاٗ خغاا دس ٔؼاائُ دادٜ     ،وازاِٛي دػسٍاٜ دسظ ؿذٜ

 .    وٙیٓ ٔیدس فشَٔٛ كشف ٘ؾش آٖ 

N ٝآیذ ٔیتذػر  ٞا لشائرٌیشی اص  ؿٕاَ حمیمی وٝ اص ٔیاٍ٘یٗ صاٚی. 

صیادی تیااٖ ؿاذٜ ِٚای یىای اص تٟساشیٗ ایاٗ        ٞای سٚؽغٟر ٔیاٍ٘یٗ ٌیشی 

 .تاؿذ ٔیسٚؽ صیش  ٞا سٚؽ

1 3
1 2

2 4
2 3

1

1
2 2

1 1
2 2

n

i

i

f f
N f

f f
N f N N

N


  
   

  
 

    
 







 
AZ  أسذاد ٔٛسد ٘ؾش ٘ؼثر تٝ ؿٕاَ زمشیثی  صیٕٛذ: آ 

لشاس ٘ذاسد تٟسش اػر آصیٕٛذ سا  ٚػىٛجطیشچٙا٘چٝ أسذاد ٔذ٘ؾش ٔا دس ساػسای كفش كفش دػسٍاٜ  ٘ىسٝ:

 تٝ كٛسذ وٛخُ ا٘ػاْ دٞیٓ.

 
1
 Turning Point 
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 طئٛزلٛدِیار ٔـاٞذاذ صیش زٛػظ دػاسٍاٜ   pq غٟر زقییٗ آصیٕٛذ أسذادصیشصٔیٙی دس یه زُٛ٘  ٔطاَ:

)خغاااای دػاااسٍاٜ  pqا٘ػااااْ ؿاااذٜ ٔغّاااٛب اػااار طیضٔااااٖ ٚالقااای أساااذاد   

1.5E  تاؿذ ٔی.) 
 

 

 ٘ـا٘ٝ لشائر دایشٜ تٝ چح لشائر دایشٜ تٝ ساػر

300 20 20  120 20 15  pqAZ  
 
 

120 20 15 (300 20 20 180)
120 20 17.5

2
pqAZ

    
   

 
 

 
1

2

1 110 00 1 09 15
360 358 10 00 1 29 48.75

2 2 1
1 29 48.75 1 29 20

21 360*2 358 10 00 358 11 10
1 09 15 1 29 20

2 2

    
       

 
      

     
      

 

N

N

N

 

1 29 34.38  N  
 

 

 

چٖٛ زٕایُ ٘ٛػا٘ر تیـسش تٝ ػٕر غشب تٛدٜ تا زٛغٝ تٝ ؿاىُ خاغ اص فلأار + دس    

 .وٙیٓ ٔیٔقادِٝ ٔحاػثٝ طیضٔاٖ اػسفادٜ 

120 20 17.5 1 29 34.38 1.5 121 51 21.87AZ            
 

 

 

 
 

 1سب( سٍؽ عثَ

زاٛاٖ اص   ( لاشاس ٌیاشد واٝ ٔای    N) ؿٕاَدس ایٗ سٚؽ ٘یض ٔا٘ٙذ سٚؽ لثُ تایذ دػسٍاٜ دس أسذاد زمشیثی 

لغة ٕ٘ا اػسفادٜ وشد ِٚی تٟسش اػر اص سٚؽ لثُ تشای یافسٗ ؿٕاَ اِٚیٝ تشای ایٗ سٚؽ اػاسفادٜ واشد   

ٔـااٞذاذ آِیاذاد   دس ایٗ سٚؽ دس زٕاْ صٔاٖ  زشی ٘ؼثر تٝ سٚؽ لثُ اػر. سٚؽ دلیك ،چٖٛ ایٗ سٚؽ

دػسٍاٜ تٝ كٛسذ لفُ خٛاٞذ تاٛد ٚ زقمیاة فلأار ٘ٛػااٍ٘ش طیشٚػاىٛج ٘یاض ٔا٘ٙاذ سٚؽ لثاُ ا٘ػااْ          

 
1 Transit 

 لشائر غشتی لیلشائر ؿش ؿٕاسٜ

f1 110 00   

f2  358 10 00  
f3 1 09 15   

f4  358 11 10  



 

e_rastgou@yahoo.com   51 WWW.GeoGIS.ir 

اػاسفادٜ   وش٘اٛٔسش تاٝ ایاٗ كاٛسذ واٝ اص یاه       ،تا ضثر صٔاٖ ٕٞشاٜ ِٚی ؿٛد ٔی

تاٝ   طیشٚػاىٛج ٚ صٔا٘ی وٝ فلأر ٘ٛػاٍ٘ش  وٙیٓ ٔیسا كفش آٖ  ٚ صٔاٖ وٙیٓ ٔی

ٓ  ٔای سا تٝ ساٜ  وشٚ٘ٛٔسش ( سػیذؿىُ Vكفش )ٚػظ  ٚ فلأار ٘ٛػااٍ٘ش سا    ا٘اذاصی

ؿاشلی ٚ غشتای )٘مااط     ٞاای  ا٘حاشاف ٚ صٔا٘ی وٝ تٝ حاذاوطش   وٙیٓ ٔی٘یض د٘ثاَ 

ٓ  ٔای سا ضثر دأٙٝ  سػٙذ ٔیتشٌـر(  ٖ ٚ ٕٞچٙایٗ   وٙای واٝ فلأار    ٞاایی  صٔاا

اٌاش   ٓ.وٙای  ٔای سا ضثار   صٔاٖ وٙذ ٔیؿىُ ٘یض فثٛس  V٘ٛػاٍ٘ش اص كفش یا ٕٞاٖ 

تاؿذ صٔاٖ فثٛسٞای ؿشلی ٚ غشتای تاا ٞآ تشاتاش      اِٟٙاس ٘لفٛج دس أسذاد زّؼى

ؿشلی ٚ غشتای ٘یاض تشاتاش خٛاٞاذ تاٛد.       ٞای ا٘حشافخٛاٞذ تٛد ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ 

ٔمذاس اخسلاف دٚ صٔاٖ فثٛس ؿشلی ٚ غشتی ٔسٙاػة تا ٔمذاس ا٘حشاف زّؼاىٛج اص  

 .تاؿذ ٔیؿٕاَ ٚالقی 

ایاٗ سٚؽ، اص ساتغاٝ صیاش اػاسفادٜ      تاأسذاد  حاَ تشای تذػر آٚسدٖ طیضٔاٖ یه

 .وٙیٓ ٔی

AZ AZ N E    
  

Eدس وازااِٛي  آٖ  واٝ ٔماذاس   آیذ ٔیتذػر  طیشٚػىٛجی ٚ آصیٕٛزی وٝ اص ٔاخسلاف آصیٕٛذ ٘ػٛ : ٔمذاس

 ٘یؼرآٖ  ٘یاص تٝ افٕاَ ٘ـٛددػسٍاٜ روش ؿذٜ ٚ چٙا٘چٝ دس ٔؼلّٝ دادٜ 

AZ ؿذٜ   ٌیشی ا٘ذاصٜزمشیثی أسذاد ٔٛسد ٘ؾش اػر وٝ ٘ؼثر تٝ ؿٕاَ زمشیثی  : آصیٕٛذ 

ΔNٖؿشلی صٔا٘ی وٝ تاصٜ صٔا٘ی دأٙٝ آٖ  اخسلاف ؿٕاَ زمشیثی ٚ ؿٕاَ حمیمی اػر وٝ فلأر : ٔیضا

TE غشتی اص تاصٜ صٔا٘ی دأٙٝ  تیـسشTW ( خٛاٞاذ تاٛد ٚ دس غیاش ایاٗ كاٛسذ ٔطثار )+(      -. ٔٙفای ) تاؿذ 

 .آیذ ٔیاص ساتغٝ صیش تذػر آٖ  ٔمذاس؛ ٚ خٛاٞذ تٛد

. .N C A t    
 

Cتاٝ فاشم غغشافیاایی   آٖ  واٝ ٔماذاس   طیشٚػىٛجزٙاػة  : ضشیة( دس آٖ  ٚاتؼاسٝ اػار واٝ ٔماذاس     (

ٚاحذ آٖ دلیمٝ وٕا٘ی تش ؛ ٚ تاؿذ ٔیای ٔقادِٝ ٘یض داس ٚ ٔخسّف دسظ ؿذٜ ٞایوازاِٛي دػسٍاٜ تشای 

minof تاؿذ یٔضا٘یٝ صٔا٘ی  Arc

S
 

Aٗآیذ ٔیاػر وٝ اص ساتغٝ صیش تذػر  طیشٚػىٛجدأٙٝ ٘ٛػا٘اذ ؿشلی ٚ غشتی  : ٔیاٍ٘ی. 

2

e wA A
A

 
  
   

 

ΔTآیذ ٔیتذػر  وٝ اص ساتغٝ صیش تاؿذ ٔیدأٙٝ صٔا٘ی غشتی ٚ ؿشلی  : اخسلاف: 

 w Et T T            ,       2 2ET t t 
        ,     3 2wT t t   

AE :حذاوطش ا٘حشاف ؿشلی   Aw :حذاوطش ا٘حشاف غشتی    TE دأٙٝ صٔا٘ی فثٛس ؿشلی : 
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TW  ٝدأٙٝ صٔا٘ی فثٛس غشتی ساتغ :TE  ٚTW دق اػر وٝ ؿشٚؿ دأٙٝ اص ؿاشق تاؿاذ دس   تشای صٔا٘ی كا

 .ؿٛد ٔیفٛم  TE  ٚTWغای   فٛق ٞای غیش ایٗ كٛسذ دس ساتغٝ

ٜ  pqأسذاد غٟر زقییٗ آصیٕٛذ دلیك صیشصٔیٙی دس یه فّٕیاذ  ٔطاَ: ٚ اص سٚؽ  طیشٚػاىٛج  اص دػاسٍا

ٖ ؿذٜ  صیش ا٘ػاْفثٛس اػسفادٜ ؿذٜ اػر ٚ ٔـاٞذاذ  زی واٝ  كاٛس آٚسیاذ دس   سا تذػار  pqدلیاك   طیضٔاا

min ضشیة ٔٙاػة طیشٚػىٛج تشاتش
0.00478

ofArc

S
 تاؿذ. 

 صٔاٖ زشا٘ضیر ؿٕاسٜ
دأٙٝ صٔا٘ی 

 ؿشلی

دأٙٝ صٔا٘ی 

 غشتی

دأٙٝ 

٘ٛػاٖ 

 ؿشلی

دأٙٝ 

٘ٛػاٖ 

 غشتی

ٔیاٍ٘یٗ 

 دأٙٝ

اخسلاف دأٙٝ 

صٔا٘ی ؿشلی ٚ 

 غشتی

ΔN i 

Pi T t TE TW AE AW a Δt ΔN i 

1t 00 00  
       

3 16.1   11.8  
   

2t 3 16.1  12.35 7.2 4.25 
 3 23.3   12.9 

3t 6 39.4  12.30 7.7 4.53 
3 15.6   11.7  

4t 9 55  12.30 7.6 4.47 
 3 23.2   12.9 

5t 13 18.2  
  

4.42 
      

 
 

 ٘ـا٘ٝ لشائر دایشٜ تٝ چح لشائر دایشٜ تٝ ساػر

300 20 20  120 20 15  AZPq 

 
 

1

2

3 16.3 00 00 3 16.1

9 55 6 39.4 3 15.6

E

E

T

T

       

       
          

1

2

6 39.4 3 16.1 3 23.3

13 18.2 9 53 3 23.2

W

W

T

T

       

         

1

11.8 12.9
12.35

2
A


 

       
2

12.9 11.7
12.30

2
A


 

     
3

11.7 12.9
12.30

2
A


 

 

1 3 23.3 3 16.1 7.2t        
          2 3 23.3 3 15.6 7.7t        

        3 3 23.2 3 15.6 7.6t        
 

1 0.0478 12.35 7.2 4.25N      
       2 0.0478 12.30 7.7 4.53N      

 

3 0.0478 12.30 7.6 4.49N        
 

 
 

1 2 3 4.42
3

N N N
N

  
    
 

    N C A t N

 

 دلیمٝ دسغٝ ای

یٝ صٔا٘ی  ضا٘
یٝ صٔا٘ی ٚاحذ ضا٘ دلیمااااااااٝ  تذٖٚ 

 صٔا٘ی
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120 20 15 (300 20 20 180)
120 20 17.5

2
pqAZ

    
   

 

120 20 17.5 00 4.42 120 24 42.7

TW TE

pqAZ
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 5فلل 

F اًتقال استفاع اص ػغح صهیي تِ صیش صهیي ) 

حاَ  ٓیا خشداخسٝ( ٚ غٟر )آصیٕٛذ( تٝ صیش صٔیٗ x,yحازی )ؼغزا ایٗ ٔشحّٝ تٝ ٘حٜٛ ا٘سماَ ٔخسلاذ ٔ

اسأسش اسزفااؿ سا ٘یاض تاٝ صیاش صٔایٗ      یسْٛ( تایذ خد )٘مق صیشصٔیٙیتشای سفـ ٘مق ؿثىٝ ٞای ػٝ تقذی 

 ا٘سماَ دٞیٓ ایٗ أش دس حاِر وّی تٝ ػٝ سٚؽ أىاٖ خزیش اػر.

 ( سٚؽ خا٘ذِٚی3ٔذسظ آٚیضاٖ  تىؼُٓ یػ( اػسفادٜ اص ٔسش یا 2( ا٘ػاْ زشاصیاتی 1

: اِاف( زشاصیااتی ٔؼاسمیٓ )زشاصیااتی     ؿاٛ٘ذ  یٔا حاِر اَٚ خٛد تاٝ دٚ دػاسٝ زمؼایٓ     :( اًدام تشاصیاتی1

   (ٙذػیٞ
 ب( ترازیابی غیر هستقین )ترازیابی هثلثاتی(

 الف( ترازیابی هستقین:

ایٗ ٘ٛؿ زشاصیاتی ٕٞاٖ زشاصیاتی ٞٙذػی دس ػغح صٔیٗ اػر تا ایٗ زفاٚذ وٝ ٘ٛؿ ؿاخق ٔٛسد اػسفادٜ 

 تٝ فّر ؿشایظ واس، ٔسفاٚذ تٛدٜ ٚ تشای زقییٗ اسزفاؿ ٘ماط سٚی ػمف ٔقٕاٛلاً اص  صیشصٔیٙیدس زشاصیاتی 

ٔسشی یا وـٛیی ٞؼاسٙذ ٚ   2تٝ فّر ؿشایظ ٔقٕٛلاً  ٞا ؿاخقایٗ  ؿٛد یٔٔقىٛع اػسفادٜ  یٞا ؿاخق

داؿاسٝ تاؿاذ ٚ ٕٞچٙایٗ لاتّیار      ٞا آٖوٝ سعٛتر اضش وٕسشی تش سٚی  تاؿذ یٔاص آِٛٔیٙیْٛ  ٞا آٖغٙغ 

 غٛد داسد.تشای ػِٟٛر لشائر، زػٟیضاذ ٘ٛسی ٚ ٞا آٖآٚیضاٖ ؿذٖ اص ػمف سا داس٘ذ ٚ دس تشخی اص 

وٝ داسای زشاص خٛدوااس   ذیوٙ یٔاػسفادٜ  ییٞا دػسٍاٜصٔا٘ی وٝ اص  زشاص تٛدٖ دػسٍاٜ:

)وٕدا٘ؼازٛس( ٞؼسٙذ اٌش تیؾ اص 
2

ػغح حثاب زشاص دسٖٚ دایاشٜ ٔشواضی زاشاص لاشاس     1

( دػسٍاٜ زشاص خٛاٞذ ؿذ ِٚی اٌش تیؾ اص (1داؿسٝ تاؿذ )حاِر )
2

ػغح حثااب زاشاص   1

تاٝ  ( دػسٍاٜ زشاص ٘خٛاٞذ ؿاذ   (2خاسظ اص دایشٜ ٔشوضی زشاص لشاس داؿسٝ تاؿذ )حاِر )

سا  ٞاا  آٖػٝ حاِر صیش دس أش زشاصیاتی ٞٙذػی ٕٔىٗ اػر سخ دٞذ وٝ  ،صیشصٔیٙیؿشایظ زشاصیاتی  فّر

 .ٓیوٙ یٔتشسػی 
 

 

 ّش دٍ ؿاخق هعکَع حالت اٍل:

  

( . . ) . .ABH B S F S F S B S      
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 یک ؿاخق هعکَع ٍ یک ؿاخق هؼتقین حالت دٍم:

 

. ( . ) . .ABH B S F S B S F S       
 

 

 ّش دٍ ؿاخق هؼتقین   حالت ػَم:

 

 

. (2000 . )ABH B S F S     
 
 

 

اػسفادٜ ٕ٘ٛد وٝ ؿیة زُٛ٘ وٓ تاؿذ ٚ لاتُ ایؼسٍاٜ ٌازاسی ٚ   زٛاٖ یٔصٔا٘ی اص سٚؽ زشاصیاتی ٞٙذػی 

 فٛق سخ دٞذ. یٞا حاِرٕٔىٗ اػر ٔا٘ٙذ ؿىُ صیش زشویثی اص  صیشصٔیٙیشاصیاتی لشائر تاؿذ. دس یه ز

 

 
 سا تذػر آٚسیذ. B، اسزفاؿ ٘مغٝ B  ٚaتا زٛغٝ تٝ ٔـاٞذاذ زشاصیاتی ا٘ػاْ ؿذٜ تیٗ ٘ماط  ٔطاَ:

 
1 1300 1200 100mm

APH     
1 2 400 (2000 1800) 600mm

P PH    
 

2 3 800 (2000 200) 1000mm

P PH     
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3 1700 (2000 700) 400mm

P BH      
 

ٗ    HΔP2P3 دس ٔحاػثٝ  ٘ىساٝ زٛغاٝ    تایاذ تاٝ ایا

وشد وٝ زشاصیاتی دس ػمف ا٘ػاْ ؿذٜ ٚ اخاسلاف  

اسزفاااؿ ٔطثاار دس اكااُ اخااسلاف اسزفاااؿ ٔٙفاای 

 .  تاؿذ یٔ
 

 

 
 

 ب( ترازیابی غیر هستقین )هثلثاتی(

وٝ ؿیة صیااد اػار    ییٞا صٔاٖایٗ سٚؽ ٘ؼثر تٝ سٚؽ ٔؼسمیٓ اص دلر وٕسشی تشخٛسداس اػر ِٚی دس 

. ِٚی تایذ تٝ ایٗ ٘ىساٝ زٛغاٝ واشد    تاؿذ یٔسٚؽ زشاصیاتی ٔؼسمیٓ ر تٝ ث٘ؼ زش یواستشدایٗ سٚؽ خیّی 

وٝ ٞش چٝ صاٚیٝ ؿیة تیـسش ؿٛد احسٕاَ ٚلٛؿ خغاا دس ٔحاػاثٝ فاكاّٝ تاٝ سٚؽ اػاسادیٕسشی تیـاسش       

تا ؿیة صیاد ٘ؼثر تاٝ سٚؽ ٔؼاسمیٓ تشزاشی داسد واٝ اص      ییٞا زُٛ٘خٛاٞذ تٛد خغ صٔا٘ی ایٗ سٚؽ دس 

كّٝ تیٗ دٚ ٘مغٝ اػسفادٜ ؿٛد. خغ ایٗ سٚؽ سا دس دٚ حاِر اػاسفادٜ اص  عِٛیاب غٟر تذػر آٚسدٖ فا

 .ٓیوٙ یٔعِٛیاب ٚ فاكّٝ یاتی اػسادیٕسشی تشسػی 

ا فاكلِ یاتی تِ سٍؽ اػتادیوتشی  1  (تشاصیاتی هثلثاتی ت

 

V ٝا صاٚیٝ لائٓ  یی ص٘یس: صاٚی 
  صاٚیٝ ؿیة : 

RUلشائر زاس تالا : 

RM:  لشائر زاس ٔیا٘ی 

RL  ٗلشائر زاس خایی : 

B A SA SBH H H H   
SA MA SA AH R L Sin   

   
     یاااااا  

S A M A S A AH R L C o s V    
 

100
1000

UA LA
SA A

R R
L Cos

 
   

       یا     
100

1000

UA LA
SA A

R R
L SinV

 
   

   

SB MB SB BH R L Sin   
 

ΔH ٘ٛؿ ؿاخق B.S F.S ٘ماط i H 

A 1300  ٓ100  ٔؼسمی 
+0.10 

P1 400 1200 ٓ100.10 ٔؼسمی 
+0.60 

P2 200 1800 ٓ100.70 ٔؼسمی 
-1.00 

P3 1700 800 0.40- 99.70 ٔقىٛع 

B  700 ٓ99.30 ٔؼسمی  
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2100
1000

UA LA
A A

R R
D Cos 

 
   

 
ا ی          2100

1000

 
   

 

UA LA
A A

R R
D Sin V  

100 .
1000

100 .
1000

UA LA
SA A A S MA

UB LB
SB B B S MB

R R
H Sin Cos HI R

R R
H Sin Cos HI R

 

 

 
      

 

 
      

   
 

2

2

100
1000

1.
2

UB LB
B B

R R
D Cos

Sin Cos Sin



  

 
   

 



 

ٝ ٚالاـ دس ػامف زٛ٘اُ اص سٚؽ زشاصیااتی ٔطّطاازی وٕاه        Bتشای زقییٗ اسزفاؿ ٘مغاٝ   ٔطاَ: ٚ  ٓیا ا ٌشفسا

 سا تذػر آٚسیذ. B. اسزفاؿ ٘مغٝ ٓیا دادٜٔـاٞذاذ صیش سا ا٘ػاْ 

 

86        
1800mm

LR 
      

1650mm

MR 
      

1500mm

UR    

     1500mmHI          130mHA       
0.30

1000

mU LR R
L

 
  
   

 

130 1.50 (0.30 (90 86 ) (90 86 )) 1.65 133.171m

BH Sin Cos           
ا ا2  یاب ػتفادُ اص فاكلِ( تشاصیاتی هثلثاتی ت

٘ذاسد ٚ زٟٙا زفاٚزـاٖ دس ایٗ اػر وٝ دس ایٗ سٚؽ عَٛ ٔایُ ٔیاٖ  تا سٚؽ لثُ ایٗ سٚؽ فشق چٙذا٘ی

ایٗ عاَٛ سا ٔحاػاثٝ وٙیاذ. دس     ذیزٛا٘ؼس یٔٔـخق اػر اِثسٝ دس سٚؽ لثُ ٘یض ؿٕا  زاسٌردٚستیٗ ٚ 

 ایٗ حاِر داسیٓ:

 

 حاِر اَٚ:
    

    

B

B

HB HA HI L Cos H

HB HA HI L Sin H
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 حاِر دْٚ:

 

1 1

1 2

1 1

.

tan

S S

AB
Cos AB L Cos

L

H
Sin H L Sin

L

AS HP AP HP AB

     

 

 



     

  


    

      
 

 

 

1 1

1

1

tan (1)
tan

. (2)

AS HP L Cos
HP L Cos HI L Sin

AS HI HP HI L Sin

 
  



    
      

     
1sin( )

1 1 1

1 1

. .Sin Sin Cos Sin Cos
L Cos L Sin HP HI L HP HI

Cos Cos

 

    


 

 
 

            
  
 

 1

1 2 1

( ) ( )

2

( )S S

HP HI Cos HP HI Cos
Sin Sin

L

H L Sin


 

 

    
      

 

    

 

 

 

 لشائر دٚ فذد ٚ دٚ صاٚیٝ لائٓ اص یه ایؼسٍاٜ تش سٚی ؿاخق   حاِر ػْٛ:

 

1 1tanB A ABH H HI D p      
 

ٌاش آٖ سا  ٔػَٟٛ اػار واٝ ا   DABدس ایٗ ساتغٝ 

تذػر آٚسیٓ تا ٔـاٞذاذ ا٘ػاْ ؿاذٜ تاٝ اسزفااؿ    

 خٛاٞیٓ سػیذ. داسیٓ: B٘مغٝ 

1
1 1 1

2
2 2 2

tan tan (1)

tan tan (2)

AB

AB

AB

AB

P B
P B D

D

P B
P B D

D

 

 


   


   

 
   2 2

2 1 2 1

1 2

(tan tan )
tan tan

a

AB AB

a
P B P B D D 
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 لشائر یه ٘مغٝ اص ؿاخق اص دٚ ایؼسٍاٜ  حاِر چٟاسْ: 
 

 

 

1

1

1

1

1

tan

tan 1
tan

tan 2
tan

Bq

q B B

B

Bq Bq

A

A

Bq Bq

B

B

D
H H HI P

V

AB D AB D
V Pq

Pq V

D D
V Pq

Pq V



 

 

   

 
  



  


 

   2 1

1 1

tan tan

tan tan tan tan tan

Bq Bq Bq A Bq B

A B

B A B A A

D AB D D V D V AB
Pq Pq HI HI

V V V V V

     
        



 
   tan tan tan tan

tan tan tan tan tan

1 1

tan tan tan

Bq A B A B

A B

A B A A B

Bq A B

B A A

D V V V VAB
HI HI

V V V V V

AB
D HI HI

V V V





  
    

  

  
      

     



  
  

 

A B A
Bq

B A

HI HI ABCotV
D

CotV CotV
 

1

  
     

 

A B A
q B B B

B A

HI HI ABCotV
H H HI CotV P

CotV CotV
 

 

 سا تذػر آٚسیذ   A,Bتا زٛغٝ تٝ ٔـاٞذاذ صیش اسزفاؿ ٘ماط  ٔطاَ:

100mBM   

 

100 1.21 1.56 99.65

100 1.21 4000 90 105.12

A

m

B

H

H

   

      
یا     99.65 1.56 4000 90 105.12m

BH       
 

 سا تذػر آٚسیذ. Bاسزفاؿ ٘مغٝ  ٔطاَ:

160m

AH   
160 1.5 0.3 110 83 175.2056BH Cos     
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 سا تذػر آٚسیذ  2Sاسزفاؿ ٘مغٝ  ٔطاَ:
 

1 140m

SH 
           1 1.55SHI            

1 48 11 51          3451mmHp   
 
 

  

 

 

1

2

3.451 1.55 48 11 51
1 48 55.25

40

140 40 48 11 51 1 48 55.25 170.65m

S

Cos
Sin

H Sin

 
   

     
 

        
 

 

 

 سا تذػر آٚسیذ. Bاسزفاؿ ٘مغٝ  ٔطاَ:

 

210m

AH                 1.6m

AHI   
700mm

LR                   1 40 15 12    
2 44 13 50                 1800mm

uR 
  

1.8 0.70
8.673

tan(44 13 50 ) tan(40 15 12 )
ABD


 

     
 

 

210 1.6 8.673 tan(40 15 12 ) 0.7 218.243m

BH       
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 سا تذػر آٚسیذ. Bاسزفاؿ ٘مغٝ  ٔطاَ:
 

2 150m

SH              1 1.75m

SHI   

 2 1.50m

SHI               1 41 21 17SV    
2 35 34 46SV       1750mm

TR   

 1 2 5.34mS S 
  

2

1
1.75 1.5 5.34

tan 41 21 17 24.132
1 1

tan 35 34 46 tan 41 21 17

B

m

SD


 
     

 
      

1
150 1.50 24.132 1.75 183.438

tan35 34 46

m

BH      
   

 

 

 هذرج آٍیساى بکسل ینساستفادُ از هتر یا  (ج

ٓ  یٔا دس ایٗ سٚؽ ٔغااتك ؿاىُ فٕاُ     ٚ یاه ٔساش یاا     وٙای

ُ  یٓػ ٚ تاش سٚی   ٜٔاذسظ سا اص یاه چااٜ آٚیاضاٖ واشد      تىؼا

ٚ اص ساتغاٝ   ؿاٛد  یٔا ا٘ػاْ  ٞا لشائرٚ ػیٓ ٔذسظ  ٞا ؿاخق

   ر.دػر خٛاٞیٓ یاف Bصیش تٝ اسزفاؿ ٘مغٝ 

( )B A A BH H R L L R      
 

 

داؿر وٝ ( خٛاٞیٓ ΔLتٝ دِیُ ٚصٖ ػیٓ ٔذسظ ٚ ٚص٘ٝ آٚیضاٖ تٝ آٖ ٔمذاسی زغییش عَٛ دس عَٛ ػیٓ )

 .تایذ ٔحاػثٝ ٚ افٕاَ ؿٛد

 عَٛ تش اضش ٚصٖ ٚص٘ٝ اص ساتغٝ صیش تذػر خٛاٞذ آٔذ  ٔمذاس زلحیح 

1
1

P L
L

S E


 

   
E ً٘ـ(یٌّٛشْ تش ٔیّیٕسش ٔشت)و: ضشیة یا  S  تىؼُ یٓػ: ػغح ٔمغـ ٔسش تا       

L َٛٔاتیٗ لشائر تالا ٚ خاییٗ تىؼُ یٓػ: ع  P1  ٝ٘ٚصٖ ٚص : 

اَ ٌیشی اص ساتغٝ فٛق ٘ؼثر تٝ إِااٖ عاَٛ تاشای    ٔمذاس زلحیح عَٛ تش اضش ٚصٖ خٛد ػیٓ ٘یض تا ا٘سٍش

 .آیذ یٔٚصٖ ػیٓ تذػر 
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2 2

2 2 2
2 2

0
2 2

L

L

P L P L P L
L d L

S E S E S E

  
    

    
 

P2  َٛ(صٖ یه ٔسش اص ػی)ٚ: ٚصٖ ٚاحذ عٓ 

 حاَ ٔمذاس زلحیح وّی تشاتش اػر تا  
2

1 2 2
1 2 1

2 2

P L P L P LL
L L L P

S E S E S E

   
        

       
 

صٔیٗ ٔغاتك ؿىُ اص سٚؽ ػایٓ  غٟر ا٘سماَ اسزفاؿ اص ػغح صٔیٗ تٝ صیش  صیشصٔیٙیدس یه خشٚطٜ  ٔطاَ:

 . Bٔغّٛب اػر زقییٗ اسزفاؿ ٘مغٝ ، یٓا آٚسدٜٚ ٔـاٞذاذ صیش سا تذػر  یٓا وشدٜٔذسظ آٚیضاٖ اػسفادٜ 

  ذ(اص ؿاخق ٔقىٛع اػسفادٜ ؿ Bس ٘مغٝ )د
256.35m

AH 
      

1.317m

AR 
              

1.211m

BR   
 138.12mL               

25 10E    
2

200mmS   

1 15KgP 
               2 0.85KgP   

 

2

138.12 0.85 138.12
15 0.10179

5 10 200 2

mL
 

     
     

 

 

 256.35 1.317 138.12 0.1018 1.211 120.656m

BH        
 

وٝ تٝ ػیٓ آٚیاضاٖ اػار سا دس ٔخاضٖ سٚغٙای لاشاس      ای  یٓ ٚص٘ٝدس ایٗ سٚؽ تشای غٌّٛیشی اص ٘ٛػاٖ ػ

 ؿٛد یٔوٝ ٌفسٝ ؿذ دس ایٗ سٚؽ دٚ ٘یشٚ تٝ ػیٓ ٚاسد  عٛس ٕٞاٖ دٞٙذ یٔ

 ( ٘یشٚی ٚصٖ خٛد ػیٓ 2( ٘یشٚی ٚص٘ٝ آٚیضاٖ تٝ ػیٓ              1

 ( رٍش پاًذٍلی  د

ُ ٚ تا ؿٕاسؽ زقذاد ٘ٛػا٘اذ خا٘اذَٚ دس  ٔا٘ٙذ ؿى ٌشدد یٔیضاٖ ٚدس ایٗ سٚؽ خا٘ذِٚی دسٖٚ چاٜ لائٓ آ

 :سػیذ Bاص ساتغٝ صیش تٝ اسزفاؿ ٘مغٝ ر؛ ٚ تٝ عَٛ خا٘ذَٚ دػر یاف زٛاٖ یٔیه تاصٜ صٔا٘ی 

 B A A A B BH H R L L L R        
L        عَٛ ػیٓ خا٘ذِٚی :LA    ٓاخسلاف اسزفاؿ ؿاشٚؿ ػای :

 ػغح صٔیٗ  یخا٘ذَٚ زا خظ زشاص تش سٚ

LB خایاٖ ػیٓ خا٘ذَٚ زا خظ زشاص صیش ػاغح   : اخسلاف اسزفاؿ

 صٔیٗ 

غض  ؿٛ٘ذ یٔسد ٘یاص دس فشَٔٛ فٛق ٍٕٞی ٔـاٞذٜ أمادیش ٔٛ
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L  آیذ یٔوٝ اص ساتغٝ صیش تذػر  . 


t

T
N

         ٚ       

2 2

2 2
2

2 4 4

L T L L T T g
T L

g g g


  
      

 

 

t ٔذذ صٔاٖ ٘ٛػا٘اذ :  N زقذاد ٘ٛػا٘اذ : T ٘ٛػاٖ وأُ : ٔذذ صٔاٖ یه L :  َٛعااااااا

 : ؿساب ضمُ g  خا٘ذَٚ
2

9.81m
S

  

اص سٚؽ خا٘اذَٚ اػاسفادٜ    صیشصٔیٙای غٟر ا٘سماَ اسزفاؿ اص ػغح صٔیٗ تٝ صیش صٔیٗ دس یه خشٚطٜ  ٔطاَ:

ٔغّٛب اػر اسزفاؿ ٘مغٝ  .ؿذٜ ٚ ٔـاٞذاذ صیش ا٘ػاْ ؿذٜ اػر

B  . َٚٔذذ صٔاٖ ٘ٛػا٘اذ خا٘ذS 40   ذاد ٘ٛػاا٘اذ دس ایاٗ   ٚ زق

  ٜ.٘ٛػاٖ تٛد 4ٔذذ صٔاٖ 

256.35m

AH 
  1.317m

AR    2.251m

AL   
0.573m

BL    1.211m

BR 
 

  

2

2

40 10 9.81
10 24.849

4 4


   



s mT L


 

 256.35 1.317 24.849 2.251 0.573 1.211 236.853       m

BH  

كشفٝ ٘ؾش ؿذٜ ٚ اص دلر خیّای خاٛتی    ؿٛد یٔوٝ تافص افضایؾ عَٛ ػیٓ  یٓٚ ػ دس ایٗ سٚؽ اص ٚص٘ٝ

 صیش تٟشٜ تشد ٚ ٔٛاسد فٛق سا دس ٘ؾش ٌشفر. ی ساتغٝاص  زٛاٖ یٔتشخٛسداس ٘یؼر ٚ 
2

2

2 1 1

2 2

1 1
4 1

6 12

T g
L

m m

m m





    
              

M1   َٚغشْ ػیٓ خا٘ذ; 

M2   َٚغشْ ٚص٘ٝ خا٘ذ; 
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 6فلل 

Gتشداؿت هقغع تًَل) 

شَ وشدٖ ؿىُ ٚ ٔٛلقیر زُٛ٘ ٘یاص تٝ تشداؿر ٔماعقی تٝ كٛسذ عاِٛی ٚ فشضای   غٟر وٙس ٞا زُٛ٘دس 

ٔمغـ عِٛی دس ساػسای زُٛ٘ تش سٚی زُٛ٘ یا وف آٖ ٘ماعی وٝ زغییاش   یٓٚ زشػغٟر تشداؿر   تاؿذ یٔ

ٔا٘ٙذ ؿىُ ٚ غٟار زشػایٓ    ؿٛد یٔ ٌیشی ا٘ذاصٜاص ٘ماط لثّی  اسزفاؿؿیة ٚغٛد داسد فٛاكُ ٚ اخسلاف 

 ٔغاتك ؿىُ ؿٛد یٔٞا زشػیٓ  yدس ساػسای ٔحٛس  ٚ اسزفافاذٞا  xُٛ٘ دس ساػسای ٔحٛس آٖ ٔحٛس ز

          
اػر وٝ تٝ كٛسذ ٔىشس دس یه فّٕیااذ  صیشصٔیٙای ا٘ػااْ     ٞایی یاذفّٕتشداؿر ٔمغـ فشضی اص غّٕٝ 

ر اضاافٝ حفااسی غٟا    وؼاشی یاا  ٟر وٙسشَ ؿىُ یا ٕٞاٖ زیح فشضی زُٛ٘ یا ٕٞاٖ تشسػی د. غؿٛ یٔ

 :یش تٟشٜ تشدص ٞای اص سٚؽ زٛاٖ یٔتشداؿر ٔمغـ فشضی 

(A )ٗسٚؽ افؼر )سٚؽ ٔخسلاذ واسزضی 

(B سٚؽ لغثی 

(C سٚؽ ِیضسی 

(D ٜسٚؽ فسٌٛشأسشی تشد وٛزا 

 

Aسٍؽ افؼت) 

اػاع واس دس ایٗ سٚؽ زقشیف یه ػیؼسٓ ٔخسلاذ واسزضیٗ دس ساػسای 

ؼسٓ تٝ كٛسذ ٞا ایٗ ػی xتٝ ٘حٛی وٝ ٔحٛس  تاؿذ یٔٔمغـ فشضی 

 ر(س أسذاد ص٘یا )دٞا تٝ كٛسذ لائٓ  yافمی ٔمغـ فشضی ٚ ٔحٛس 

 دس ساػسای ٔمغـ فشضی لشاس ٌیشد. ٔا٘ٙذ ؿىُ
 هراحل کار:

ای ٘ضدیاه ٔحاُ ٔمغاـ ٔؼاسمش      دس ٘مغٝدٚستیٗ زشاص یاب سا -1

ٓ  یٔدػسٍاٜ سا تذػر  ٚ اسزفاؿوشدٜ  ٝ  -2. آٚسیا  2ٚ  1 ی دٚ ٘مغا

اسزفااؿ دٚستایٗ    ،سی وٙیاذ. ایاٗ دٚ ٘مغاٝ ٞآ اسزفااؿ     ر ٌضازُٛ٘ سا فلأ ی یٛاسٜددس 

ٚكُ وٙیذ ٚ تا ؿاخق ٔمغاـ  دس ساػاسای ایاٗ     2ٚ  1سیؼٕا٘ی تیٗ ٘مغٝ -3.تاؿذ یٔ
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 ٌیشی ا٘ذاصٜ تا ٔسشسا ٘یض تش سٚی سیؼٕاٖ  ٞا تشداؿرتیٗ  ی فاكّٝ(ٞٓ صٔاٖ hذ )دٚ ٘مغٝ سا زشاصیاتی وٙی

تاؿذ ؿىُ ٟ٘اایی تاٝ ؿاىُ     زش وٛچهاكُ تیٗ ٘ماط تشداؿر تذٞی اػر ٞشچٝ فٛ -4( .dذ )ٚ ضثر وٙی

 ٞاای  ییٚ غاذا ٞاش ٘مغاٝ ٚالاـ دس ػامف      یٝاِضاٚ لائٓتا داؿسٗ ٔخسلاذ  -5اػر.  ٔمغـ ٚالقی ٘ضدیىسش

 ٔمغـ فشضی زُٛ٘ سا تش سٚی ٘مـٝ  تا ٔمیاع ٔٙاػة زشػیٓ وشد. زٛاٖ یٔ ٞا آٖ
 

B  سٍؽ قغثی ) 

 .تاؿذ یُٔ اغشا ٔخسّف لات یٞا سٚؽایٗ سٚؽ خٛد تٝ 

B.1 ٍدر هحل هقطع ٍ برداضتت طتَل    یاب زاٍیِ( استقرار  ِ  زاٍیت

 (1آفتابگرداىِ رٍش گل )ب

ٝ سٚؽ ٔـاٞذاذ ٘مااط   یٗدس ا دس غاذاسٜ ٚ واف    تاشداسی  ٕ٘ٛ٘ا

 .تاؿذ یٔزُٛ٘ تٝ كٛسذ عَٛ ٚ صاٚیٝ  
 هراحل کار:

ایؼسٍاٜ ٌضاسی دس ٔحُ ایػاد ٔمغـ فشضی ٚالـ تاش ٔحاٛس    -1

 اكّی زُٛ٘

 زٛغیٝ تٝ أسذاد فٕٛد تش ٔحٛس اكّی زُٛ٘  -2

ٞٓ صٔاٖ صٚایای لائٓ تا اخسلاف اسزفاؿ ضاتر یا دِخٛاٜ )ٔغاتك  ٚ لشائرلفُ وشدٖ ِٕة افمی دٚستیٗ  -3

ذاد آِی یتش سٚ) یٗدٚست(زا ٔشوض زّؼىٛج تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝفاكّٝ ٘ماط ٘ـا٘ٝ سٚی )٘ماط  ٌیشی ا٘ذاصٜٚ ؿىُ(

 (تاؿذ یٔخق دٚستیٗ تا یه فلأر + ٔـ

  

(B.2 (یاب زاٍیِاستفادُ از دٍ ) یرٍش دٍ قطب 

  ٝ ٚ  تاشداسی  اٌش تٝ ٞش دِیّی دس سٚؽ لغثی ٘سٛاٖ عَٛ تیٗ ٘مااط ٕ٘ٛ٘ا

ٖ  یٔا وشد  ٌیشی ا٘ذاصٜدٚستیٗ سا تٝ كٛسذ ٔؼسمیٓ  اص سٚؽ دٚ  زاٛا

 سا تذػر آٚسد. ٞا عَٛلغثی ٚ تا لشائر صٚایا ٔمذاس 
 هراحل کار:

ٚالـ تاش   B   ٚA ی ٘مغٝدس  یاب صاٚیٝدٚ ایؼسٍاٜ ٌزاسی  -1

ٔحٛس اكّی زُٛ٘ ٔا٘ٙذ ؿىُ تٝ ٘حٛی وٝ دٚستایٗ ٚالاـ دس   

 دس ٔحُ ایػاد ٔمغـ ٚالـ ؿٛد. A٘مغٝ 

ٜ اكافش كافش واشدٖ أساذاد افمای       -2 تاٝ   ٘ؼاثر   B یؼاسٍا

 A یؼسٍاٜا

 (LABٜ )فاكّٝ افمی تیٗ دٚ ایؼسٍا ٌیشی ا٘ذاصٜ -3

 
1
 Sun Flower 
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 B یؼسٍاٜاافمی ٕٞاٖ ٘ماط اص  یایصٚا ٚ A یؼسٍاٜالائٓ ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٕٞضٔاٖ صاٚیٝ  ٌیشی ا٘ذاصٜ -4

 سٚاتظ صیش  اص A ی ٘مغٝعَٛ ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ زا دٚستیٗ ٚالـ دس  آٚسدٖتذػر  -5

1 1tan A ABL L    
LA1:ّٝیٗدٚستزا  1ٕ٘ٛ٘ٝ  ی ٘مغٝ ی فاك A 

1 1
1 1

1 1

tan

cos cos


   A AB
A A

L L
L L



 
 

 

 

 

 یذ تٝ كفش ِٕة افمی ٚ صاٚیٝ ؿیة زٛغٝ ؿٛد.دس ٔحاػثاذ تا ٘ىسٝ:

 ٔمغـ سا زشػیٓ ٕ٘ٛد.  زٛاٖ یٔتٝ ساحسی ٔا٘ٙذ سٚؽ لثُ  یٝصاٚٚ تا داؿسٗ عَٛ  -6
 

C:سٍؽ لیضسی) 

 ـ X  ٚY  ٚZٔخسلااذ  تٝ ساحسی ٔماادیش   زٛاٖ یٔیاتٟای ِیضسی  دس ایٗ سٚؽ تا اػسفادٜ اص عَٛ سا  ٔمغا

 .تاؿاذ  یٔا ٔمغـ تشداسی  یٞا سٚؽایٗ سٚؽ یىی اص خشواستشدزشیٗ  تشداؿر وشد ٚ صٚایا سا تشداؿر ٕ٘ٛد.

تٝ ٘یشٚی ا٘ؼا٘ی وٓ ٚ زػٟیضاذ وٓ  لاتّیار دیاذ ٔحاُ تشداؿار      یاصتالا ٚ ٘ تالا ٚ ػشفرتٝ دِیُ دلر 

 زاسیه ٚ... یٞا زُٛ٘٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ دس 

 
D  ُسٍؽ فتَگشاهتشی تشد کَتا ) 

دس ایٗ سٚؽ اص دػسٍاٞی تٝ ٘اْ فسٛزلٛدِیار   ذ.تاؿ یٔ اٞ سٚؽ زشیٗ یـػشٚ  زشیٗ یكدلایٗ سٚؽ یىی اص 

دػسٍاٜ فسٛزلٛدِیر سا تایذ عٛسی لشاسداد وٝ وُ ٔمغاـ دس   د.ؿٛ یٔغٟر زٟیٝ فىغ اص ٔمغـ اػسفادٜ 

  .فىغ زلٛیش ؿٛد

  ـ(اص ٔمغ زش فمةمذاسی )ٔ
 :  هراحل کار 

ٔحٛس اكّی زٛ٘اُ تاٝ كاٛسزی     اػسمشاس لأح ِیضسی دس ٔحُ ٔمغـ فشضی تٝ كٛسذ فٕٛد تش ساػسای -1
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 .غـ سا سٚی ػمف ٚ غذاسٜ ٔقّْٛ وٙذوٝ ِیضس تسٛا٘ذ ٔحُ ٔم

ٚالـ تش ٔحٛس اكّی زُٛ٘ تاا فاكاّٝ ٔقّاْٛ اص ٔحاُ ٔمغاـ      ای  اػسمشاس دػسٍاٜ فسٛزلٛدِیر دس ٘مغٝ -2

  .ٚ ٌشفسٗ فىغ ذ(تاؿ یٔیٗ فاكّٝ ٚ فاكّٝ وا٘ٛ٘ی دٚستیٗ ٔقیاس زقییٗ ٔمیاع فىغ )ا

ٚ  تاؿاذ  یٔا ٟٔٓ ایٗ سٚؽ زٟیٝ چٙذیٗ ٔمغـ فشضی دس فٛاكُ ٔقیٗ تٝ كاٛسذ ٕٞضٔااٖ    ایٞ یرٔضاص 

   ذ.تاؿ یٔتا ٞٓ ٔسفاٚذ  ٞا آٖ ٞای یاعٔمتذیٟی اػر وٝ 

 ام خیوایؾ :  nتعییي دقت هختلات دٍ تعذی ایؼتگاُ 

 (د.ؿٛ یٔایٗ ٔثحص دس دسع طئٛدزیه تیـسش تاص )

ٔقّٛٔاذ
0

0

0

X

Y









ػٟٛلاذٔ 
?

?

xn

yn









 

  

 

1 0 1 0

1 0 1 0

2 0 1 0 2 1

2 0 1 0 2 1

0 1 0 2 1 1

0 1 0 2 1 1

.......

........

n n n

n n

X X S Sin

Y Y S Cos

X X S Sin S Sin

Y Y S Cos S Cos

X X S Sin S Sin S Sin

Y Y S Cos S Cos SnCos





 

 

  

  





 

 

  

  

    

    

 

 

ا٘ذاصٜ. 
S عِٟٛا ٘یض تا دلر ٚ  صٚایا تا دلر وٙیٓ یٔفشم 
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 ٚ دس ایٗ خیٕایؾ اص عِٛیاتی تا دلر یٓا دادٜفشم وٙیذ دس یه زُٛ٘ خیٕایـی تٝ ؿىُ صیش ا٘ػاْ  ٔطاَ:

3 4ppm ٚ ٝٔغّاٛب اػار ٔحاػاثٝ     .یٓا فادٜ وشدٜتٛدٜ اػس 10 دس آٖیاتی وٝ دلر لشائر ٞش صاٚیٝ  صاٚی

   ؾ.دس ایٗ خیٕای 5دلر ٔخسلاذ ٘مغٝ ؿٕاسٜ 
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صیشصٔیٙی ٔیضاٖ خغاا دس   یٞا یٕایؾخٕٞاٖ عٛس وٝ دس ایٗ ٔطاَ ٘یض ٔـخق اػر تٝ فّر صاٚیٝ تاص دس 

ٕٞیـٝ تیـسش اص ٔحٛسی اػر وٝ دس ساػسای  ا(ٞ Yس ایٗ ٔطاَ ٔحٛس )دغٟر فٕٛد تش ٔحٛس اكّی زُٛ٘ 

   د.لشاس داسزُٛ٘ 

 تا ٔـخلاذ صیش غٟر اغشا دادٜ ؿذٜ اػر   qPزُٛ٘  ٔطاَ:
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اػار ؿایة ایاٗ     ٔغّاٛب  ٓ.اغشا وٙی  qPیه زُٛ٘ دػسشػی فٕٛد تش زُٛ٘  Oاص ٘مغٝ  خٛاٞیٓ یٔاِف( 

 زُٛ٘ 

تٝ چاٜ فٕٛدی تٝ  m150تا اسزفاؿ  Mب( اٌش اص ٘مغٝ 

حفش وٙیٓ ٔغّٛب اػر ٔٛلقیر ایٗ چااٜ   m20فٕك 

اسزفاؿ ػمف زٛ٘اُ اص واف زٛ٘اُ     qPتش ساػسای زُٛ٘ 

(Th  )6 تاؿذ یٔ ٔسش    
 

150m

Mh   
20mMM    
   

2 2
400 100 300 100 360.556mPo       

1 400 100
tan 56 18 55.76 56 18 55.76

300 100Po Po
V G 

      
  

   
2 2

800 100 900 100 1063.01mpq      
1 800 100

tan 4111 9.33 4111 9.33
900 100pq Pq

V G 
      

  
160.100 60m

pqh    
56 18 55.76 4111 9.33 15 07 26.43

Po Pq
qpo G G            

 ( ) 360.556 15 07 26.43 348.067mPo Po Cos qpo Cos      

60
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h
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SLopeoo


     
 

 ب(
190 tan (0.05644) 86 46 10.08
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mM M
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 صیش صهیي: تشداسی ًقـِخلَكیات ٍػایل ٍ تدْیضات 

ٜ ػامفی، ػاادٜ ٚ   ایٗ ٚػایُ تایذ ػثه، وٓ حػٓ، دلیك، داسای ٘ٛس داخّای، أىااٖ ػاا٘سشاط اص ایؼاسٍا    

 ذ.، ٌشد ٚ غثاس ٚ ضشتٝ تاؿٙٞا ییشاذزغٔماْٚ دس تشاتش سعٛتر، 

 زاسٌسٟا دس صیش صٔیٗ:

ٞؼسٙذ وٝ واستشدٞای تؼیاس صیاادی داؿاسٝ ٚ تاٝ ا٘اٛاؿ صیاش       ٞا ؿالَٛاص ٟٕٔسشیٗ زاسٌسٟا دس صیش صٔیٗ 

 :ؿٛ٘ذ یٔزمؼیٓ 

 .یضسیِ ٚیىی اخسؿالَٛ ػادٜ، ؿالَٛ ص٘ػیشٜ ای، ؿالَٛ چاٜ، ؿالَٛ 
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 ٍػایل عَل یاتی دس صیش صهیي:

 تاؿٙذ یٔزش ٚ ایـسثاخ إِٓا٘ی  ٞا آٖ یٗزش ٔشغٛبلشٔای ٔقِٕٛی وٝ  .1

 چاٜ  یٞا ؿالَٛٚ  ر(ٔذسظ آٚیضاٖ ٚ )زشاص یاب تا زلٛدِٚی یٞا ٔفسَٛ .2

 یٗتشای واس دس صیش صٔ ٞا آٖ( ٚ ٚػایُ غا٘ثی ٔخلٛف EDMیاتٟای اِىسشٚ٘یىی ). ع3ِٛ
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

   صاٍیِ دس صیشصهیي: گیشی اًذاصٍُػایل 

 زلٛدِٚیر ٔقِٕٛی  .1

 زلٛدِٚیسٟای آٚیضاٖ  .2

 ِیسٟای ِیضسیٚزلٛد .3
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 . طیشٚزلٛدِٚیسٟا  4
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ٍػایل تشاص یاتی دس صیشصهیي:

ٗ ٞای  زفاٚذ دٚستیٗ ٚ  دس تشاتاش ػاشٔا، ٌشٔاا، ٌاشد    ا ٞا  زشاصیاب دس صیش صٔیٗ دس ایٗ اػر وٝ ایٗ دٚستای

 زٛا٘ٙاذ  یٔدس فٛاكُ وٛزاٜ ٘یض ا ٞ غثاس، ضشتٝ ٚ.... ٔماْٚ تٛدٜ ٚ اص دلر تیـسشی تشخٛسداس٘ذ. ایٗ دٚستیٗ

 وٙٙذ.   ٌیشی ا٘ذاصٜ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلَكیات ؿاخق دس صیش صهیي:

 ذ. وٙ یٔوٛزاٜ تاؿذ دس حذ یه ٚ ٘یٓ زا ػٝ ٔسش وٝ تٝ كٛسذ وـٛئی اسزفاؿ آٖ زغییش  .1

 ا تسٛاٖ دس زاسیىی اص آٖ اػسفادٜ وشد. ػغح آٖ سٚؿٗ تاؿذ ز .2

 زمؼیٓ تٙذی آٖ عٛسی تاؿذ وٝ تسٛاٖ ػشیـ ٚ ساحر لشائر وشد.  .3

 

 اًَاع ؿاخق دس صیش صهیي:

 ٔٙقىغ وٙٙذٜ  یٞا ؿاخق .1

 ای   ؿفاف یا ؿیـٝ یٞا ؿاخق .2

 لاتُ آٚیضاٖ  یٞا ؿاخق .3
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 اًَاع اػکٌشّای لیضسی :

واٝ دس   تاؿاٙذ  یٔاٞذٜ ٘ماط دٚس ٚ غیش لاتُ دػسشػی اػىٙشٞای ػٝ تقذی ِیضسی، سٚؿی ٘ٛیٗ تشای ٔـ

اعلافااذ   تاش اػااع  كذٞا ٘مغٝ اص ٔٙاعك خشزاشاوٓ سا   زٛا٘ذ یٔدٞٝ ٌزؿسٝ زاٛػقٝ صیادی یافسٝ اػر ٚ 

اسٞاای ٔقٕااسی اص ایاٗ    ٝ، وتؼاس  ٞاای  یظحُ، ٔشای تشداؿر ٘ماط زٛ٘ذ. تػٝ تقاااذی اص اؿیاء ٘ـاٖ دٞ

 ٘مغٝ 12000تٝ عٛس ٔسٛػظ لاتّیر تشداؿر  ذ.ر فسٌٛشأسشی ٘یض داس٘وٝ لاتّی ؿٛد یٔدػسٍاٜ اػسفادٜ 

 ذ.تاؿٙ یٔدس ضا٘یٝ سا داسا 
 

   Z420iمدل 

 ٘مغٝ دس ضا٘یٝ  11000زٛاٖ ا٘ذاصٜ ٌیشی 

 ٔیّی ٔسش  8دلر : 

  ٔسش 1000تشد : 

 دسغٝ 40زا  0ٚ ٔماْٚ دس تشاتش دٔای  ضذ ٌشد غثاسداسای تذ٘ٝ 

 ٛیّو 16ٚصٖ  د،ٌشا یػا٘س 
 

 

   LPM321ٔذَ 

 ٘مغٝ دس ضا٘یٝ  1000زٛاٖ ا٘ذاصٜ ٌیشی 

 ٔیّی ٔسش  2.5دلر : 

 ٔسش  6000تشد : 

  45زا  0ٚ ٔماْٚ دس تشاتش دٔای  ضذ ٌشد غثاسداسای تذ٘ٝ 

 دسغٝ 360×150ٚ ٔحذٚدٜ واسی  ٌشاد یػا٘سدسغٝ 
 

 

 VZ400ٔذَ 

 ٘مغٝ دس ضا٘یٝ  122000زٛاٖ ا٘ذاصٜ ٌیشی 

 ٔیّی ٔسش  3دلر : 

 ٔسش  1400تشد : 

 ویّٛ 9.8ٚصٖ  ی،حافؾٝ داخّ ع،ؿیة ػٙ ٓ،ػی یت , GPSداسای 
 

 
 

 


